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Tukkimittarimittauksessa tyvisylinterin pituus ja
tarkastusmittauksen suunta - tiivistelma

Puutavaranmittauksen neuvottelukunta on 9.11.2018 paattanyt muuttaa
12.10.2017 antamaansa suositusta tukkimittareiden manuaalisen
tarkastusmittauksen mittaussuunnan osalta. Tyvisylinterin pituutta
koskeva suositus pysyy ennallaan.

Neuvottelukunta suosittelee tukkimittareilla kaytettavan tyvisylinterin
pituudeksi 0,1-0,3 metrid. Tuotantolaitoskohtaisesti perustellusta syysta
voidaan suosituksesta poiketa, mutta kuitenkaan sylinterin pituus ei saisi
ylittda 0,5 metria. (12.10.2017)

Tukkimittareiden manuaalisen tarkastusmittauksen mittaussuunnaksi
suositellaan ensisijaisesti latvasta tyveen -mittaussuuntaa. Vaihtoehtona
on myds satunnainen mittaussuunta. Mittasaksien mittausjarjestelman on
mahdollistettava suosituksen mukainen mittaus. Mittaajan on tunnettava, ja
tarvittaessa selvitettdva mittasaksien valmistajalta mittausjarjestelman
sisélto ja mahdollisuus suosituksen mukaiseen mittaukseen.
Mittausjarjestelma on syyta paivittaa, mikali mittausjarjestelma ei mahdollista
suosituksen mukaista mittausta. (9.11.2018) o
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Tukkimittarimittauksessa tyvisylinterin pituus ja
tarkastusmittauksen suunta - tiivistelma

« Suosituksen mukaisia mittausmenettelyita tullaan edellyttamaan
tehdasmittauksen valvonnassa

« Seuraavilla dioilla on laskennallisesti perusteltu eri tyvisylinterin
pituuksien ja tarkastusmittauksen mittaussuunnan vaikutuksia tukin

tilavuuteen

Lukce)
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Tukkimittarin tyvisylinteri - tausta

« Sahollla kaytettavissa tukkimittareissa on muutettavana parametriarvona
tyvisylinterin pituus
« Parametrilla on mahdollista saataa pituus (h), joka jokaisen tukin
tyvipaasta kuutioidaan sylinterina pituuden h mukaisen lapimitan D
perusteella - todellisen tilavuuden sijaan
— Muu osa tukista kuutioidaan normaaliin tapaan muutaman sentin
viipaleina
— Vaikutukset tilavuuteen etenkin tyvitukeilla, joilla kapeneminen on
suurin. Vali- ja latvatukeilla my0s vaikutus, mutta teoreettinen

Lukqe)
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Tukkimittarin tyvisylinteri - tausta

Tyvisylinterin kayttd aiheuttaa systemaattisen tilavuuden mittavirheen
etenkin tyvitukeille, vaikka kokonaisen tarkastuseran mittaero olisikin
lahella+=0 %

» Jos tyvitukkien osuus poikkeaa mittauserassa normaalista sumasta, niin
systemaattista mittaeroa syntyy myos koko eralle

Sahoilla vaihtelevat arvot tyvisylinterin pituusparametrina, tavallisimmin
sylinterin pituus 0,3 m tai 0,5 m, mutta jopa 0,95 m arvoja on tavattu

Lainsaadannon mukaan:

> Merkittavaa systemaattista virhetta(" ei saa esiintya (LPM, 13 § Mittauksen
tarkkuus)

» Lapimittojen mittausvali automaattisessa mittauksessa enintadan 0,5 metria
(asetus, kohta 1.1.2.1. Lapimitan mittaus)

Suosituksella yhtenaistetaan eri toimijoiden valiset kdytannot mitata
tukkimittarilla

Lisaksi manuaalisessa tarkastuserien mittauksessa ensimmainen

lapimittahavainto 0,5 m tyvelta tai latvasta alkaen o
(* Systemaattisella virheelld tarkoitetaan sitd, kun mittausta toistettaessa mittavirhe pysyy
samansuuntaisena Lu ke
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Tukkimittarin tyvisylinteri — laskennallinen perusta

Laskentaparametrit:

« Manty, tyvitukkeja, n=906 kpl, keskitilavuus 203 dms3, keskipituus 463
cm, latvalapimitat 78-334 mm

Laskenta-aineiston pituusjakauma
Manty, tyvipolkyt
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Polkyn pituusluokka, dm

 Vertailutilavuus laskettu todellisten lapimittahavaintojen D,,, D,q, Dg,
D100» D130» D15os Dosgs D3gg JN€. Kautta sovitetulta runkokayralta 10 cm
patkissa, tilavuusyhtald Smalian

« Tyvisylinterin pituudet ja tilavuudet 0-10 cm, 0-20 cm,..., 0-100 cm
« Vertailut tehty yll& mainitulla tavalla laskettuun tilavuuteen Q
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Tukkimittarin tyvisylinteri — laskennan tulokset

Tuloksia:

« Tilavuusero laskettu koko tyvitukin tilavuudelle
« Lasketuilla tyvisylinterin pituuksilla mittaero vertailutilavuuteen vaihteli
-4,8--0,1%

» Sahan koko tukkisumalle suhteellinen tilavuusero on pienempi
kuin pelkastaan tyvitukeilla laskettu ero riippuen tyvitukkien
osuudesta tukkisumassa

Sylinterin
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Tukkimittarin tyvisylinteri — laskennan tulokset

Tuloksia:
« Tilavuuserot latvalapimittaluokittain viidella tyvisylinterin pituudella

Tyvitukin tilavuuserot, %
manty
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Tarkastusmittauksen suunta — tausta ja
laskennallinen perusta

Sahan tukkimittari arpoo satunnaisotannalla mittaukseen ja
laadutukseen tulevasta tukkisumasta ns. kontrollitukkeja, jotka
laadutetaan, numeroidaan, mitataan tukkimittarilla ja mitataan
myoOhemmin uudestaan (ns. tarkastusmittaus)

Tarkoituksena on seurata tukkimittarin tilavuuden ja pituuden
mittaustarkkuutta seka laadutuksen osumistarkkuutta

Tarkastusmittaus tehdaan tavallisesti manuaalisesti mittasaksilla
Mittasaksilla mitattaessa tarkastusmittauksessa polkyn tilavuus
lasketaan metrin valein mitattujen lapimittojen perusteella
* Dso, Disgs Dasg, JN€., Dyiimeisen patkan puolivali,
tilavuusyhtéald Huber (lierio)

« Lapimitta lasketaan kahden samasta kohdasta mitatun,
ristimitan keskiarvona

LuI?e)
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Tarkastusmittauksen suunta — tausta ja
laskennallinen perusta

» Sabhoilla on erilaisia kaytantgja tarkastusmittauksen mittaussuunnan
suhteen

— Osa mittaa jarjestelmallisesti tyvesta latvaan
— Osa mittaa jarjestelmallisesti latvasta tyveen

— Osa aloittaa satunnaisesti mittauksen siita tukin paasta missa
Sen numero on

Kysymys:
Voiko samalla tukilla tilavuuden tarkastusmittauksen
mittaustulos olla eri riippuen mittaussuunnasta?

Lukce)
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

Tarkastusmittauksen suunta tyvesta latvaan

« Mittaus mittasaksilla tyvestéa latvaa, metrin patkissa, kuutiointi patkan

keskikohdan I[pm mukaan
« Mantytukki, tyvi, pituus 4,31 m, latvalpm 31,0 cm

---\ | o) e
Y Y Y Y Y

0-1 mjalpm 41,0 cm (mittauskohta 0,5 m tyvestd)
1-2 mjalpm 35,5 cm (mittauskohta 1,5 m tyvesta)
2-3 mjalpm 32,4 cm (mittauskohta 2,5 m tyvestd)

3-4 mjalpm 31,3 cm (mittauskohta 3,5

m tyvesta)
4-431mijalpm 31,1
cm (mittauskohta 4,15

Tukin kuorellinen tilavuus 413,95 dm? m tyvesta) o

Luke
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

Tarkastusmittauksen suunta latvasta tyveen

« Mittaus mittasaksilla latvasta tyveen, metrin patkissa, kuutiointi patkan

keskikohdan [pm mukaan
e Mantytukki, tyvi, pituus 4,31 m, latvalpm 31,0 cm

L J \ JI II l\ )
Y Y Y Y Y

0-1 m ja lpm 31,2 cm (mittauskohta 0,5 m latvasta)

1-2 mjalpm 32,0 cm (mittauskohta 1,5 m latvasta)

2-3 mja lpm 34,5 cm (mittauskohta 2,5 m latvasta)

3-4 mjalpm 39,4 cm (mittauskohta 3,5
m latvasta)

4-4,31 mjalpm 45,4

om (mitausienia 415 Tukin kuorellinen tilavuus 422,74 dm? o
Luke
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

Mittaero tyvesta latvaan ja latvasta tyveen edellisella laskenta-aineistosta
peraisin olevalla tyvitukilla 8,8 dm3 eli 2,12 %

Mittaussuuntien valinen keskimaarainen tilavuusero koko mannyn
tyvitukkiaineistolla (n=906) oli 0,71 %-yksikkoa
Mittaussuunta latvasta tyveen on lahempana todellista tilavuutta (-0,8 %)

Tarkastusmittauksen suunta latvasta tyveen vastaa mittaeroltaan eroa
tukkimittarin tyvisylinterin pituudella 30 cm

Tukkipituudella on merkitystd mittaussuunnan valiseen mittauskohtien
eroon

» Tasametrisilla tukeilla mittaussuunnalla ei ole merkitysta

» Ero pienimmillaan, kun polkyn pituus lahestyy tasametria, esim. 4,99 m

» Ero suurimmillaan valittdmasti, kun polkyn pituus ylittda tasametrin, esim.
4,01l m

Lyhyilla tukkipituuksilla hieman suurempi suhteellinen tilavuusero kuin
pidemmilla

Latvalapimitaltaan paksuilla tukeilla pienempi suhteellinen tilavuuseroo

Luke
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

Tukin tarkastusmittauksen suuntien valinen suhteellinen tilavuusero
tukin pituuksien mukaan
» Vain tasmalleen tasametrisilla tukeilla mittaussuunnalla ei ole

merkitysta
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

« Tukin tarkastusmittauksen suuntien suhteelliseen mittaeroon lisatty
tukkimittarin tyvisylinterin pituuden 30 cm mittaero

» Vastaa likimain mittaeroltaan mittaussuuntaa latvasta tyveen
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Tarkastusmittauksen suunta — laskennan tulokset

Syita erilaiseen tilavuuteen mittaussuunnan vaihduttua:
« Tukin muoto on tyvella neiloidinen, josta johtuen kapeneminen ei ole
tasaista ja suoraviivaista mm/m
* Huberin kaava ei taysin toimi, etenkaan tyvitukin tyviosassa
« vali- ja latvatukeilla ero on jo marginaalinen, joskin on teoriassa
olemassa

« Manuaalinen tarkastusmittaaminen Esimerkkitukin runkokayré

Tukin pituus 431 cm

550

tuottaa erilaiset lapimitan >

mittauskohdat eri mittaussuunnilla iﬂ |'aytvv?;i T
Hi e B

Tukin halkaisija, mm

kaikilla muilla kuin tasmalleen
tasametrisilla tukeilla o

250

200 Latvalta tyveen

> Enimmillaan ero voi olla 49 cm o s 100 10 a0 am w0 am
. . . . . Etdisyys tyvestd, cm
» Esimerkkitukilla pisteiden
valinen ero 35 cm
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Linkkeja lisatietoihin

Puutavaranmittauksen paasivu:
https://www.luke.fi/tietovarannot/metsa/puutavaranmittaus/

Luk%
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