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Joutoalueiden metsitystarve
Peltoheitot
• Yhteensä n. 88 000 ha, josta turvemaita on noin 33 000 ha (Isoniemi 2020)
• Lisäksi yli 30 000 ha vajaatuottoista peltoa on laajaperäisessä viljelyssä (Reku

2019)
Suonpohjat
• Aiemmin turvetuotannosta vapautunut 2 000–3 000 ha (Bioenergia ry)
• V.  2020 jälkikäyttöä odotti n. 9 000 ha suonpohjia (Lumperoinen & 

Hämäläinen 2020)
• Käytöstä vapautuu jatkossa myös paksuturpeisia soita

Joutoalueiden määräaikainen metsitystuki 2021–2023
• Hiilensidonnan edistäminen
• Varsinkin turvemaat ovat merkittävä hiilipäästöjen lähde

Tausta
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Maakunnittainen metsityspotentiaali

18.4.2023

Kuva: Luke

Lumperoinen & Hämäläinen (2020)
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Pellonmetsitys

18.4.2023
Kuva: Johannes Karhula
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Metsäntutkimuslaitoksen pellonmetsityskokeet, joiden puustojen kehitystä on 
seurattu noin 30 vuoden ajan. Aineistosta valittiin tutkimukseen kokeita ja 
käsittelyjä, joilla metsitys oli onnistunut
• Turvemailla 3 koetta; peltoheittoja 
• Kivennäismailla 3 koetta; viljelyssä metsitykseen saakka
• Puuston mittaus syksyllä 2019
• Mänty, kuusi, raudus- ja hieskoivu
Puuston jatkokehitys ennustettiin Motti-ohjelmistolla
• Kasvatus metsänhoitosuositusten mukaisesti
Kannattavuuden mittarina paljaan maan arvo (PMA):  Jaksollisesti toistuvien 
hakkuutulojen ja puuntuotantokustannusten erotusten nykyisyyteen diskontattu 
summa

Aineisto ja menetelmät



Kokeiden perustaminen

Tavoitetiheys 3 000 kpl/ha

MAANMUOKKAUS ISTUTUS
KIVENNÄISMAAT

Vilppula 5/1991, auraus + jyrsintä 5/1991, 2100 – 2200 kpl/ha 

Rantasalmi 10/1989, pallekyntö 5/1990, 3000–3300 kpl/ha   

Toholampi 5/1990, jyrsintä 5/1990, 3200–3400 kpl/ha 

TURVEMAAT

Anjalankoski 9/1989, pallekyntö 5/1990, 2500–3100 kpl/ha   

Leppävirta 10/1989, pallekyntö 5/1990, 2900 – 3200 kpl/ha

Töysä 9/1989, pallekyntö 5/1990, 3300–3600 kpl/ha 

Kokeilla on tehty vaihtelevia 
pintakasvillisuuden torjuntakäsittelyjä 
kemiallisilla ja mekaanisilla 
menetelmillä. 
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Simuloidut kiertoajat, v

18.4.2023

MÄNTY KUUSI RAUDUSKOIVU HIESKOIVU
KIVENNÄISMAAT Rantasalmi 54 49 58 59

Vilppula 53 57 64
Toholampi 51 54 65
Keskiarvo 53 53 62 59

TUIRVEMAAT Anjalankoski 68 70 48 58
Leppävirta 62 57 43 53
Töysä 49 59 42 51
Keskiarvo 60 62 44 54
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Vuotuinen runkopuunkeskituotos, m3/ha/v

18.4.2023

Kivennäismaat Turvemaat

KIVENNÄISMAA TURVEMAA
Mänty 8,3 8,0
Kuusi 10,4 9,6
Rauduskoivu 7,9 6,9
Hieskoivu 7,0 6,8

KESKITUOTOS, m3/ha/v
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VUOSI TOIMENPIDE KIVENNÄISMAA TURVEMAA  

0
Suunnitelman laadinta 
(vain tuellinen 
vaihtoehto)

X X  

0 Laikkumätästys X  

0 Mätästys + ojien 
kunnostus

X  

1 Glyfosaattikäsittely 
traktoriruiskutuksena

X X     

2
Istutus ja taimet, 3 000 
kpl/ha1 X X  

3 Heinäys X X  

4 Heinäys X X  

5 Heinäys X X  

Huom! Mitatuilla pellonmetsityskokeilla metsityksen toimenpideketjut poikkesivat laskelmissa 
oletetuista teoreettisista ketjuista.

1Tavoitetiheys pellonmetsityskokeissa

Oletetut metsitysketjut kannattavuuslaskelmissa

Lisäksi saatetaan tarvita 
boorilannoitus ja 
turvepelloilla myös 
kaliumia. Laskelmissa ei 
otettu lisälannoitusta 
huomioon.
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• Puunmyyntituloina käytettiin vuosien 2012–2021 keskimääräisiä valtakunnallisia 
kantohintoja, jotka deflatoitiin vuoden 2021 tasoon (Luke 2023, Tilastokeskus 2023)

• Pellonmetsitystuki Valtioneuvoston asetuksen (103/2021) mukaisesti
⁻ Metsitystuki kivennäismailla 1 500 €/ha, turvemailla 2 000 €/ha
⁻ Hoitopalkkio 900 €/ha kahdessa erässä (2 ja 8 vuotta istutuksen jälkeen)

Tuotto-oletukset kannattavuuslaskelmissa
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Keskimääräiset paljaan maan arvot 
(ennakkotuloksia) 

18.4.2023
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Pellonmetsityksen riskejä

18.4.2023

Kuvat: Saija Huuskonen

Myyräsuojus

Kuvat: Saija Huuskonen
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Pelloilla voidaan saavuttaa suuri puuntuotos, varsinkin kuusella
• Kuusen kasvatukseen liittyvä riskit (ilmastonmuutos)
Pellonmetsityksen kannattavuus on turvemailla kivennäismaita heikompaa, koska niillä
• Suuremmat metsikön perustamiskustannukset
• Pienemmät hakkuukertymät ja tukkipuuosuudet
• Pitemmät kiertoajat
Kuusi kannattavin puulaji sekä kivennäis- että turvemaapelloilla
Koivunviljelyn kannattavuus heikko
• Viljely kuitenkin perusteltua (ilmastonmuutos, monimuotoisuus, maisema…)
• Harvennuksista huolehdittava ajallaan!
Taimikot kannattaa perustaa riittävän tiheinä
• Kuolleisuus on pellonmetsityskokeilla ollut merkittävää pintakasvillisuuden torjunnasta huolimatta
• Pellonmetsitystukeen vaadittujen vähimmäistiheyksien (1 600–2 000 kpl/ha) käyttö edellyttää intensiivistä heinäntorjuntaa
• Viljelytiheyden valinnassa on otettava huomioon myös muut riskit (esim. myyrä- ja hallatuhot)
Täydennyslannoitus saattaa olla tarpeen sekä kivennäismaa- että turvepelloilla (boori, turvemailla myös kalium)
Pohjois-Pohjanmaalla metsityksen kannattavuus todennäköisesti heikompaa kuin tässä tutkimuksessa käytetyssä aineistossa
• Pienempi puuntuotos
• Alhaisemmat puun kantohinnat
Kasvuennusteisiin liittyy paljon epävarmuutta!

Päätelmiä
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Suonpohjien metsitys

18.4.2023

Kuva: Luke



Suonpohjien metsityksen 
kannattavuus männyllä
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(Aro, Ahtikoski & Hytönen 2020. Männyn kasvatuksen kannattavuus 
suonpohjilla. Metsätieteen aikakauskirja 2020-10428. Tutkimusseloste. 3 s.)

Kuva: ???



Hieskoivun biomassakasvatuksen kannattavuus

Uusi 
puusukupolvi 
vesottamalla, 
ojitusmätästys 

neljännen 
kiertoajan jälkeen 

joka kerta  

Luontainen 
taimettuminen 

Kasvatus ilman 
harvennuksia

KANNATTAVUS

Tuhkalannoitus
Avohakkuu 15–
30 vuoden iässä



Kannattavuuslaskelmat

Kannattavuuden mittarina käytettiin paljaan 
maan arvoa (PMA), joka laskettiin kolmella  
vaihtoehtoisella metsähakkeen hinnalla (15–
25 €/MWh; 33,8–56,4 €/m3) ja 1–5 prosentin 
korkokannalla.



Kannattavuuslaskelmien oletukset

Puuntuotanto
• Tuhkalannoitus (350 €/ha) syksyllä välittömästi viimeisen turpeennostokauden jälkeen  (vuosi 0)
• Metsikkö syntyy luontaisesti suonpohjalle seuraavana kesänä kulkeutuvista hieskoivun  siemenistä
• Ensimmäinen puusukupolvi korjataan 15–30 vuoden kuluttua (vuodet 16–31).
• Toinen ja kolmas puusukupolvi syntyvät vesoista. Olemassa olevan juuriston avulla sama  biomassatuotos 

saavutetaan kahta vuotta lyhyemmällä kiertoajalla kuin ensimmäisellä  kerralla (13–28 vuodessa)
• Neljännestä kiertoajasta ikuisuuteen jokaisen avohakkuun jälkeen tehdään ojitusmätästys  (393 €/ha) ja 

hieskoivutiheikkö syntyy luontaisesti siemenistä. Kiertoaika on aina 15–30  vuotta.
Metsähakkeen tuotanto
• Avohakkuu kokopuukorjuuna (lähikuljetusmatka 300 m)
• Kasojen varastointi tienvarressa peitettynä vuoden ajan (2,60 €/m3), kuivamassahävikki 3,2

%.
• Tienvarsihaketus ja kuljetus käyttöpaikalle 60 kilometrin päähän, hakkeen toimituskosteus  40 %.



Metsiköiden kehitys

*Korjuuhävikki 7 %

Mallit perustuvat 25:n luontaisesti suonpohjille syntyneen 10–30-
vuotiaan  hieskoivikon mittaustuloksiin. Korjuuhävikki selvitettiin 
seitsemältä kohteelta.



Metsähakkeen tuotannon 
kannattavuus
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Päätelmät

Hieskoivun intensiivituotannon kannattavuus riippuu suurelta 
osin puunkorjuukustannuksista 

– Puun koko (metsikön ikä) korjuuhetkellä vaikuttaa
– Jos metsähakkeen hinta pysyy nykyisellä tasolla, 

hieskoivun intensiivituotanto on kannattavaa laskelmissa 
käytetyillä  oletuksilla

– Kiertoajan oltava yli 20 vuotta



Metsähakkeen hintakehitys
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Pajunviljely

18.4.2023
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Pajunviljelyn kannattavuustekijät

Kuva: Luke (Viherä-Aarnio)



Energiapajun kasvatuksen kannattavuus

https://jukuri.luke.fi/handle/1002
4/551568Vuoden 2021 kustannustaso
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