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Monituotejarjestelmien ymparistovaikutukset kohdennetaan tuotteiden kesken yleensa
allokointimenettelylld, jolloin tulokseksi saadaan yksittaisen tuotteen ymparistovaikutus.
Esimerkiksi yhdistetyssa maidon- ja lihantuotannossa ymparistdvaikutukset allokoidaan seka
maidolle etta lihalle. Ruuantuotantosysteemit tuottavat usein myos useita syotavaksi
kelpaamattomia sivutuotteita, joita kaytetaan esimerkiksi rehuina, lannoitteina ja energian
|ahteina. Naiden tuotteiden osalta valitulla allokointimenetelmalla on huomattava vaikutus
tuotteiden ymparistovaikutuksiin.

Elinkaariarvioinnin ISO-standardin mukaan allokointia tulisi pyrkia valttamaan mm. kayttamalla
systeemin laajennusta. Tuotekohtaisen tiedon saamiseksi systeemin laajennus toteutetaan
kuitenkin yleensa substituointina, eika sananmukaisesti laajentamalla systeemia.
Proteiinipitoisten elintarvikkeiden ymparistovaikutuksia on tutkittu laajasti, mutta tuotteita
vertaillaan yleensa yksittdisten tuotteiden tasolla, jolloin tulokset ovat kdytetysta
allokointimenetelmasta riippuvaisia. Yksittaisten tuotteiden sijaan vertailemme naudanlihaa,
sianlihaa, soluviljeltya lihaa, tofua ja maidontuotantoa jarjestelmatasolla, mukaan lukien
jarjestelmista perdisin olevat syotavaksi kelpaamattomat tuotteet. Ensin esittelemme
teoreettisen taustan tutkimuksessa kaytetylle jarjestelman laajennusmenetelmalle, minka
jalkeen menetelmaa hyddynnetdan jarjestelmatasoiseen tuotteiden vertailuun. Kokonaisten
jarjestelmien vertaaminen yksittaisten tuotteiden sijasta ei ndin ollen ainoastaan valta
allokointimenetelmasta aiheutuvaa vaihtelua, vaan myos tarkemmin kuvastaa fyysista
todellisuutta. Systeemin laajennuksella saatuja tuloksia verrataan myos taloudellisella
allokoinnilla saatuihin tuotetason tuloksiin.

Tassa tutkimuksessa tehty systeemin laajennus osoitti, ettd jarjestelmatason tulokset poikkeavat
merkittavasti allokoiduista tuotetason tuloksista, koska maidontuotantojarjestelmd, joka tuotti
yhta paljon naudanlihaa kuin lihakarjajarjestelma aiheutti korkeammat kasvihuonekaasupaastot
ja maankayton kuin muut tuotantojarjestelmat. Erityisesti naudanlihan osalta tulos on
painvastainen kuin tavallisissa tuotekohtaisissa arvioissa saadut tulokset. Vaikka jarjestelman
laajennusmenetelmalld on muutamia merkittavia rajoituksia, pidémme sita soveltuvana
vertailtaessa monituotejarjestelmid, jotka sisaltavat tuotantomaariltdan, laadultaan ja
kayttotarkoitukseltaan erilaisia sivutuotteita. Koska systeemin laajentaminen ei katkaise
yhteyksia samasta tuotantojarjestelmasta perdisin olevien tuotteiden valilld, jarjestelmatason
nakodkulma voi tuoda arvokasta tietoa monituotejarjestelmien tuottamista materiaaleista.



