Jatkuvatoimiset hiilensidonnan ja kasvihuonekaasupaastojen mittaukset Ruukin valumakentalla
2019-2022

IImatieteen laitoksella kehitetdan parhaillaan hiilensidonnan todentamisjarjestelmaa peltoviljelyn
ilmastovaikutuksia varten. Todentamisjarjestelmaa voidaan hyoédyntdaa mm. ilmastopolitiikassa,
kehittyvilla hiilimarkkinoilla seka tuotteiden hiilijalanjalkilaskennoissa. Jarjestelman kehitysta varten
tarvitaan tietoa siitd, miten erilaiset saatilat, maalajit seka viljelytoimenpiteet, kuten viljelty kasvilaji ja
kasvilajiseokset, lannoitus, maanmuokkaus ja maanparannusaineet vaikuttavat hiilensidontaan ja
kasvihuonekaasupaastoihin. Todentamisjarjestelmalla voidaan arvioida, kuinka paljon hiilta sitoutuu ja
kuinka kauan se pysyy maaperassa, eli on poissa kuormittamasta ilmakehaa.

Pellon hiilitase maaraytyy hiilivirtojen perusteella (Kuva 1). Hiiltd pellolle tuo kasvien yhteytys seka
kotieldinten lannan tai muiden orgaanisten lannoitusaineiden kaytto. Pellolta hiilta poistuu erityisesti
sadon mukana, maaperan orgaanisen aineen hajoamisen seurauksena seka kasvien oman
aineenvaihdunnan tuloksena. Hiiltd saattaa havitd hiukan myo6s esimerkiksi metaanina tai valumavesiin
liuenneena.

lImatieteen laitos on mitannut vuodesta 2019 alkaen Luken hallinnoimalla Ruukin valumakentalla
jatkuvatoimisesti kasvihuonekaasujen virtauksia ilmakehan ja pellon valilla hyddyntden
pyorrekovarianssimenetelmaa (Kuva 2). Mittausten avulla voidaan arvioida ohutturpeisten peltojen
ilmastovaikutusta seka saada ymmarrysta hiilensidonnan eri prosessien reagoinnista esimerkiksi
maataloustoimenpiteisiin seka sdan vaihteluihin. Menetelma ei kuitenkaan havaitse ihmisen pellolle
tuomaa tai sieltd viemaa hiilta, joten pellon hiilitasetta maaritettdessa nama toimenpiteet taytyy laskea
mukaan. Pellolta mitattu hiilidioksidinvaihto, hiilivaraston kehitys ja naihin vaikuttavat ymparistotekijat
ovat nahtavilla Pelto-Observatoriossa.

Vuosina 2020-2021 Ruukin valumakentalla viljeltiin nurmisdilérehua. Toistaiseksi vield
vertaisarvioimattomien tulosten mukaan pelto oli hiilidioksidin |dhde ilmakeh&dn (1-2 t C hal vl) eli
turpeen ja muun orgaanisen aineen hajotus oli suurempaa kuin hiilen sidonta. Kun lisdksi huomioitiin
sadon mukana pellolta poistunut hiili, pieneni turvepellon hiilivarasto 3,8-5,5 t C ha* v'! vuosien 2020-
2021 aikana. Tuloksista on ldhetetty kasikirjoitus tieteelliseen lehteen.

Typpioksiduuli on voimakas kasvihuonekaasu, jota vapautuu erityisesti viljelysmaista. Ruukin
valumakentallad typpioksiduulia vapautui varsinkin talvella 2019-2020, jolloin lampimat ja kylmat jaksot
vaihtelivat ja maa suli ja jaatyi useita kertoja. Talvella 2020-2021 tallaisia paastoja ei havaittu, koska
lampdtila pysyi pitkdan pakkasen puolella ja lumikerros oli paksu. Suurimmat paastot aiheutuivat
kuitenkin lampimasta ja kosteasta maasta kesdisin. Lannoitukset ja sateet saattoivat aiheuttaa isoja,
muutamien paivien typpioksiduulipdastopiikkeja. Paastoja syntyi myos erityisesti nurmen lopettamisen
ja kyntamisen jalkeen syksylld 2021 ja kevaalla 2022. Vaikka typpioksiduulin lammittava vaikutus
molekyylia kohti on suuri, muodosti se hiilidioksidiekvivalentteina kuitenkin vain 12 % nurmipellon
kokonaispadastoista vuosina 2020-2021. Typpioksiduulipaastdjen vuodenaikaisdynamiikka ja
kokonaispdastot ndiltda nurmivuosilta ovat nahtavissa arvioitavana olevassa kasikirjoituksessa, mutta
sieltd puuttuvat esimerkiksi kynnén kevaalld 2022 aiheuttamat paastot.

Vuonna 2022 valumakentalla viljeltiin viljaa ja vuonna 2023 tutkimus jatkuu viljan ja sen alle kylvettavan
nurmen hiilitaseen osalta tdydentden vuosina 2019-2021 mitattua nurmea siten kattaen koko
nurmivaltaisen viljelykierron. Vuonna 2023 kaytdssa on myds kastelujarjestelma. Alustavia tuloksia voi
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seurata Pelto-Observatoriossa, mutta niita tullaan esittelemdan myds erilaisissa tapahtumissa ja
tieteellisissa artikkeleissa.
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Kuvateksti/alt-teksti: Pellon hiilitase maaraytyy sinne tulevien ja sielta lahtevien hiilivirtojen perusteella.

Kuvateksti/alt-teksti: Pydrrekovarianssimenetelmassd mitataan tuulen pystykomponentin nopeuden ja
kasvihuonekaasupitoisuuksien vaihtelua 10 Hz taajuudella. (Kuva: Tuomas Laurila).
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