


JUOTVAI —projekti pahkinankuoressa

« Rahoitus MMM (Makera), Luke, Nylands Svenska
Lantbrukssallskap, Maatalouskoneiden tutkimussaatio

* Projektin kesto 2021 — 2023

« Vetdja Pentti Ruuttunen (Luke), ohryn pj. Tove Jern (MMM)

Tavoitteina on tuottaa kaytannon peltoviljelyyn sovellettavaa tietoa:

1. Juolavehnéan torjunnan vaihtoehtoisista hallintamenetelmista
glyfosaatin mahdollisesti poistuessa kaytosta (2023 jalkeen)

2. Oljykasvien tuhoelainten (kirpat, rapsikuoriainen)
vaihtoehtoisista hallintamenetelmista
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Hanke painottuu kaytannon kenttakokeisiin

 Juolavehnan hallinnan kenttakokeet Jokioisissa

(Luke), Ruukissa (Luke) ja Inkoossa (NSL) 2021-2023
« Tutkitaan erityisesti muokkausmenetelmia seka
viljelykierron ja vaihtoehtoisten kasvinsuojeluaineiden
kayttoa
* Yhteistyossa Lyckegard Finland Oy Ab —
maatalouskoneyrityksen kanssa
Oljykasvien tuhoelainten hallinnan kenttékokeet

Jokioisissa
« Rapsikuoriaiset 2021-2023 ja kirpat 2023

Luk%
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Neuvonta vahvasti mukana

* NSL/Inkoo toteuttaa osan juolavehnakokeista

 NSL tekee laskelmat vaihtoehtoisten keinojen
kannattavuudesta

 NSL ja muu ProAgria vievat tiedon viljelijoille yhdessa

Luken kanssa
« Pellonpiennarpaivia, webinaareja, lehtijuttuja ym.
« Kannattavuuslaskelmat
* Viljelyohjeet

Luk%
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Glyfosaattia kaytetaan juolavehnaa vastaan

1. Sankikasittelyissa syksyisin

2. Suorakylvopelloilla ennen kylvoa
3. Nurmien lopetuksessa

ym.

=)  JUOTVAI —hankkeen juolavehnikokeissa
tutkitaan juolavehnan vaihtoehtoisten hallintakeinojen
tehoa ja kannattavuutta tarkeimmissa kohteissa

Luk%
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Juolavehnan torjunnan kenttakokeet

| Jokioinen | Ruukki | nkoo _

JUOTVAI 1: Muokkaustavat kevatviljoilla 2021-23 2021-23 2021-23

JUOTVAI 2: Kasvinvuorotus ja valikoivat herbisidit 2021-23
kevytmuokatulla pellolla

JUOTVAI 3: Mekaaninen kesanto ja valikoivat 2021-23

herbisidit syysuviljoilla

JUOTVAI 4: Nurmen lopetus 2022-23 2022-23
JUOTVAI 5: Glyfosaatin korvaaminen 2022

suorakylvetylla kevatviljalla

Eniten on panostettu JUOTVAI 1 —koesarjaan
« Jasmin Lehti teki siita erinomaisen gradutyon Helsingin yliopistolle
* Anna Saari valmistelee siita lopputyota SeAMKille Q

Luke
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https://ethesis.helsinki.fi/repository/handle/123456789/40436

JUOTVAI 1 -koesuunnitelma 2021 - 2023

Koejasen 2021 2022
1. Suorakylvo joka vuosi (glyfosaatti tarvittaessa) Ohra Kaura
2. Glyfosaatti sangelle + kynto |Ohra Kaura
3. Kevytmuokkaus syksy + aestys kevat |Ohra Kaura
4. Sankimuokkaus + kynto |Ohra Kaura
5. Syyskynto tai kevatkyntb+aestys joka vuosi |Ohra Kaura
6. Kvick-Finn joka vuosi kevat + syksy Ohra Kaura
7. Pikakesanto + viherlannoitus 2021, sitten suorakylvo \Vihervauhti-

Seo0s Kaura
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Yhteistyo Lyckegard Finlandin kanssa

Kvickfinn-juolannostin

Boris Lindgard Allrounder-hanhenjalkaaes

o
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JUOTVAI 1 Ruukki: Juolavehnan peittavyys ennen puintia 2021 ja 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéén kevétviljojen viljelyssa
JUOTVAI-projekti

Il AGRRE 30/08/21 PLANT GROUND

¢ I AGRRE 07/09/22 PLANT GROUND
KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; suorak. 2022 ¢

KvikFinn kevat ja syksy

b

Kevétkyntd a
Keviatkyntd; Allrounder syksy
Allrounder kevit ja syksy

b

Kevétkynto;Glyfosaatti syksy 2021

Suorakylvo;Glyfosaatti kevat 2022

0 20 40 60 80 100 120
Trial ID: JUOTVAI1 RUU




JUOTVAI 1 Ruukki: Juolavehnan biomassa g/m? syksylla 2021 ja 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéan kevitviljojen viljelyssa
JUOTVAI-projekti |

d Il AGRRE 09/09/21 PLANT WEIDRY
Il AGRRE 30/09/22 PLANT WEIDRY
KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; suorak. 2022 de
c
KvikFinn kevit ja syksy abc
bc
Kevatkyntd a
c
Kevétkyntd; Allrounder syksy bed
b
Allrounder kevit ja syksy ab
bc
Kevatkynto,Glyfosaatti syksy 2021 cd
a
Suorakylvo;Glyfosaatti kevat 2022 e

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0
Trial ID: JUOTVAI1 RUU |




JUOTVAI 1 Ruukki: Ohrasato 2021 ja kaurasato 2022 kg/ha

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnaan kevatviljojen viljelyssa
JUOTVAI-projekti |

_ [l HORVS 31/08/21 GRAIN YIELD
MISSING e AVESA 08/09/22 GRAIN YIELD
KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; suorak. 2022 a
a
KvikFinn kevit ja syksy ab
a
Kevéatkyntd c
a
Kevatkyntd; Allrounder syksy ab
b
Allrounder kevit ja syksy bc
a
Kevatkyntd;Glyfosaatti syksy 2021 ab
c
Suorakylvo;Glyfosaatti kevat 2022 a

0 2000 4000 6000
Trial ID: JUOTVAI1 RUU




Droonikuva-analyyseilla taydennetdan perinteista
havainnointia. Ruukki 30.8.2021.
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Liittyma
Juolavéhnin
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30.8.2021
Havainnot: Timo Lotjonen & Timo Keranen
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Kuvista PlotCut-ilmaisohjelmalla laskettu Normal Excess
Green —indeksi korreloi hyvin perinteisten havaintojen kanssa

120 ~

Juolavehndn peittavyys %

0

. a®
100 - ™) " °

. .
oo
o s
.
60 -
v korrelaatio (x, y) =-0,94 ..

20 A

NormExG -indeksi NormExG -indeksi

Ohrasato vs. NormEXxG -indeksi

Juolavehnan peittavyys vs. NormexG -
indeksi

13

LUONNONVARAKESKUS

14.12.2022° © LUONNONVARAKESKUS



JUOTVAI 1 Inkoo: Juolavehnan peittavyys ennen puintia 2021 ja 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéaén kevatviljojen viljelyssa

JUOTVAI-projekti

Kvik-Finn pikakesanto + viherlann. 2021, suorak. 2022

KvikFinn kevét ja syksy

Syyskynto

Sankimuokkaus + syyskyntd

Allrounder syksy + Kevat

Syyskyntd; Glyfosaatti syksy 2021

Suorakylvd; Glyfosaatti kevat 2022

°'4'IIHH
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40
Trial ID: JUOTVAI 1 NSL
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JUOTVAI 1 Inkoo: Juolavehnan biomassa g/m2 syksylla 2021 ja 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéaén kevatviljojen viljelyssa
JUOTVAI-projekti |

AGRRE 23/08/21 PLANT WEIFRE ’

Il AGRRE 19/08/22 PLANT WEIDRY
Kvik-Finn pikakesanto + viherlann. 2021; suorak. 2022

KvikFinn kevit ja syksy

Syyskyntd

Sankimuokkaus + syyskynto

Allrounder syksy + kevat

ill“

Syyskyntd; Glyfosaatti syksy 2021 — a

Suorakylvﬁ; Glyfosaatti kevat 2022 _ a

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0
Trial ID: JUOTVAI 1 NSL




JUOTVAI 1 Inkoo: Ohrasato 2021 ja kaurasato 2022 kg/ha

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéaan kevatviljojen viljelyssa
JUOTVAI-projekti |

misSiNg p AVESA 18/08/22 GRAIN YIELD

HORVS 20/08/21 GRAIN YIELD ’
a

Kvik-Finn pikakesanto + viherlann. 2021; suorak. 2022

KvikFinn kevat ja syksy

Syyskyntd

Sankimuokkaus + syyskyntd

Allrounder syksy + kevét

Syyskynto; Glyfosaatti syksy 2021

Suorakylvo; Glyfosaatti kevat 2022

I

0.0 2000.0 4000.0 6000.0
Trial ID: JUOTVAI1 NSL




JUOTVAI 1 Jokioinen: Juolavehnan peittavyys ennen puintia 2021 ja 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéan kevétviljojen viljelysséa
JUOTVAI-projekti |

Il AGRRE 17/08/21 PLANT GROUND
Il AGRRE 29/08/22 PLANT GROUND
KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; Suorak.2022
b
KvikFinn keviit ja syksy b
b
Syyskyntd ab
Sénkimuokkaus + syyskyntd
b
Kevytmuokkaus syksy + kevat a
Syyskyntd; Glyfosaatti syksy 2021
a
Suorakylvd; Glyfosaatti kevat 2022 ab

0 5 10 15 20 25
Trial ID: JUOTVAI1 JOK




Vuonna 2021 Jokioisten JUOTVAI 1 koe osin epaonnistul
hankalien saaolojen vuoksi

Trt 7 2 1 4 6 3 5 6 3 7 2thia 1 5 4 2 7this 6 4 5 1 3this 1 4 3 2 6
Pest Code Rating Date Plot ~ 101 102 103 104 105 106 107 201 202 203 204 205 206 207 301 302 303 304 305 306 307 401 402 403 404 405 40flf 407
AGRRE  17.8.2021 02 1 30 3 5 12 2 8 18 0 4 25 10 3 2 0 2 10 5 5 4 20 2 10 2

MATIN  17.8.2021 0 3 35 1 0 10 3 0 15 0 8 55 4 05 3 0 0 2 4 60 8 40 1 8 0
LAMPU  17.8.2021 5 2 1 4 4 4 2 4 3 1 2 3 6 6 4 3 20 4 3 1 15 1 3 4 1
TAROF  17.8.2021 3 1 8 0 20 8 3 18 8 1 2 8 1 05 1 0 10 05 05 5 5 5 0 3
CIRAR 17.8.2021 0 0 0 0 2 3 0 4 2 05 05 0 0 0 2 0 2 2 2 0 1 1 1 30
VERAG  17.8.2021 0 2 3 3 5 4 2 4 3 05 2 3 05 1 1 05 10 3 1 1 5 2 05 2

Ohra kasvoi huonosti ja 2-s. rikat hairitsivat. Juolavehnaé esiintyi melko epatasaisesti.
Koetta kuitenkin jatkettiin, ja vuonna 2022 toteutus ja kauran viljely onnistui hyvin.
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JUOTVAI 1 Jokioinen: Juolavehnan biomassa g/m2 syksylla 2022

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéan kevétviljojen viljelysséa
JUOTVAI-projekti

KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; Suorak.2022 a
KViKFinn kevit ja syksy a

Syyskyntd a

Sénkimuokkaus + syyskyntd a

a

Kevytmuokkaus syksy + kevat

Syyskyntd; Glyfosaatti syksy 2021 —

Suorakyie; Gytosaat kevat 2022- ;

0 5 10 15 20 25
Trial ID: JUOTVAI1 JOK |
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JUOTVAI 1 Jokioinen: Ohrasato 2021 ja kaurasato 2022 kg/ha

Erilaisten muokkausmenetelmien vaikutus juolavehnéan kevétviljojen viljelysséa
JUOTVAI-projekti |

N HORVS 17/08/21 GRAIN YIELD
MISSING ey AVESA 30/08/22 GRAIN YIELD

KvikFinn pikakesanto + viherlann. 2021; Suorak.2022 b
missing
KvikFinn keviit ja syksy ab
a
Syyskyntd ab
a
Sankimuokkaus + syyskynto ab

Kevytmuokkaus syksy + kevat

Syyskyntd; Glyfosaatti syksy 2021 a
missing
Suorakylvi; Glyfosaatti kevat 2022 ab
0 2000 4000 6000

Trial ID: JUOTVAI1 JOK |
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JUOTVAI 5 Jokioinen: Juolavehnan, muiden rikkojen ja vehnan biomassa g/m? 7.9.2022

Glyfosaatin korvaaminen suorakKylvetylla kevatvehnalla
JUOTVAI-projekti |

ab Bl Juclavehna 07/09/22
a M Muutrikat 07/09/22
Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B;(Rodeo FL 2.0 L/ha C) b Vehna 07/09/22
ab
Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B g
a
Pyrolyysineste 1 200 L/ha A .
ab
Finalsan Plus 60 L/ha A o
ab
Targa Super 5 SC 2.0 L/ha;Sito Plus 0.2 L/ha A g
b
Rodeo FL 3.0 L/ha Aj .
ab
_ - a
Kasitteleméaton — b

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Trial ID: JUOTVAI 5 JOK |




JUOTVAI 5 Jokioinen: Kevatvehnan sato 8.9.2022

Glyfosaatin korvaaminen suorakylvetylld kevatvehnalla
JUOTVAI-projekti

Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B;(Rodeo FL 2.0 L/ha C)—

Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B —

Pyrolyysineste 1 200 L/ha A —

Finalsan Plus 60 L/ha A—

Targa Super 5 SC 2.0 L/ha;Sito Plus 0.2 L/ha A —

Rodeo FL 3.0 L/ha A—

Késittelematdn —

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Trial ID: JUOTVAI 5 JOK




JUOTVAI 5 Inkoo: Juolavehnan, muiden rikkojen ja vehnian biomassa g/m? 2.9.2022

Glyfosaatin korvaaminen suorakylvetylla kevatvehnalla
JUOTVAI-projekti |

B Juoclavehna 02/09/22

ab  mm Muut rikat 02/09/22
Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B;(Rodeo FL 2.0 L/ha C)r a Vehna 02/09/22

Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B

Pyrolyysineste 1 200 L/ha A

M

Finalsan Plus 60 L/ha A

Targa Super 5 8C 2.0 L/ha;Sito Plus 0.2 L/ha A

Rodeo FL 3.0 L/ha Al

oo
=2

Kasittelematdn

0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Trial ID: JUOTVAI 5 NSL




JUOTVAI 5 Inkoo: Kevatvehnan sato 2.9.2022

JUOTVAI-projekti

Glyfosaatin korvaaminen suorakylvetylld kevatvehnalla

Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B;(Rodeo FL 2.0 L/ha C)

Broadway 150 g/ha;Dassoil 0.5 L/ha B

Pyrolyysineste 1 200 L/ha A

Finalsan Plus 60 L/ha A

Targa Super 5 SC 2.0 L/ha;Sito Plus 0.2 L/ha A

Rodeo FL 3.0 L/ha A

Kasittelematon

1000

2000
Trial ID: JUOTVAI S NSL
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JUOTVAI 2, Jokioinen: Viljelykierto ja valikoivat herbisidit
kevytmuokatulla pellolla

Koejasenet:

1. Vehna 2021, kevatrypsi 2022, kasittelematon

2. Finalsan (pelargonihappo) ennen vehnan kylvoa 2021, Targa Super 5 SC rypsille 2022
3. Avoxa vehnalle 2021, Targa Super 5 SC rypsille 2022

4. Ohra+puna-apila 2021, Targa Super 5 SC puna-apilalle 2022

2021 saaolosuhteet vaikeuttivat toteutusta
2022 parempi menestys mutta tulosten kasittely kesken
2023 kylvetaan kevatvilja ja mitataan vaikutukset




JUOTVAI 3, Jokioinen: Mekaaninen kesanto ja valikoivat
herbisidit syysviljoilla

Koejasenet:
1. Pelkka kevytmuokkaus (2021 ohra, 2022 ja 2023 ruis)
2. Kesanto 2021 lautasmuokkaimella (2022 ja 2023 ruis)

3. KvickFinn-pikakesanto + keraajakasviseos 2021 (2022 ja 2023 ruis)
e Rukiille Attribut 2023

4. KvickFinn-pikakesanto + keraajakasviseos 2021 (2022 kevatrypsi, 2023 ruis)
e Kevatrypsille Targa Super 5 SC 2022

2021 ohra kasvoi huonosti, mutta Kvickfinn-pikakesanto onnistui
2022 ruis kasvol hyvin ja hillitsi juolavehnag, tulosten kasittely kesken
2023 rukiista mitataan lopulliset kasittelyjen vaikutukset




Nurmen lopetuskokeet
Jokioinen ja Ruukki

« 2-vuotiset kokeet 2022-2023

* Juolavehnaisen nurmen
lopetus 2022

« Kasittelyjen jalkivaikutus
viljassa 2023

Koejasenet:

1. Glyfosaatti 2. niiton jalkeen + kynto

2. Pelkka syyskynto 2. niiton jalkeen

3. KvickFinn 5 kertaa + syyskynto

4. KvickFinn 5 krt + elokuussa keraajakasvi
5. KvickFinn 5 krt + elokuussa ruis + timotei

O
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Johtopaatoksia

« Kvickfinn toimii, mutta kuluttaa polttoainetta, aikaa ja peltoa

* Ruukin hurjassa juolavehnapaineessa ja multamaalla Kvickfinn-
pikakesanto 2021 tuotti hyvan kaurasadon 2022

« Muokkausmenetelmien riskialttius saaolosuhteille konkretisoitui
Jokioisissa 2021

» Jokioisissa kynto tuotti paremman kaurasadon kuin suorakylvo,
muilla paikoilla toisin pain (miksi?)

« Leveadlehtiset viljelykasvit viljakierron valikasveina mahdollistavat
tehokkaiden valikoivien juolavehnaaineiden kayton

« Suorakylvossa kevatglyfosaatin korvaaminen on vaikeaa

« 2023 tuo viela paljon lisatietoa, myds menetelmien
kannattavuudesta




Kiitos!

O
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Loyda meidat
verkosta
2 luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

00O

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki



http://www.luke.fi/
http://www.luke.fi/uutiskirje

