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Kiitokset 

• Rahoittaja 
– Ympäristöministeriön RAKI-ohjelma (18.10.2018-31.12.2020) 

 
• Kumppanit 

– Tampereen kaupunki 
– Ammattiopisto Livia 

 
• Erityiskiitos! 

– Petri Kapuinen 
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Kokeiden suoritus 

• Maamonoliittikokeella pyrittiin selvittämään erilaisten kuitulietteen ja 
ravinnekuidun käyttömäärien vaikutus salaojavalunnan 
ravinnepitoisuuksiin ja ravinnehuuhtoutumiin 
 

• Kokeessa käytettiin 
– Kuitulietettä (48,1 % org. C ka ja 0,38 % kokonais-N ka), joka oli 1900-luvun 

alkupuolella Tampereen Lielahden pohjaan sedimentoitunutta nollakuitua 
paikallisesta paperiteollisuudesta 

– Ravinnekuitua (34,1 % org. C ka ja 0,58 % kokonais-N ka), joka oli erästä 
Soilfood Oy:n markkinoimaa kalkkistabiloitua sekalietettä 
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Maamonoliittikokeen perustaminen 

• Monoliitit otettiin Ypäjän kenttäkokeesta, jossa selvitettiin 
syksyllä levitettyjen kuitujen vaikutusta seuraavan 
kasvukauden kevätvehnäsatoon 

– d = 29,5 cm, h = n. 35 cm 
• Pinnasta kuorittiin 10 cm kerros, johon sekoitettiin nollakuitua 

tai ravinnekuitua 
– 16, 8, 4, 2, 1 ja 0 t/ha org. C:nä laskettuna 
– Saatiin yhteensä 11 koepistettä 
– Sekoittamisella imitoitiin pellolla tehtävä kuitujen multaus 

kultivaattorilla  
• +5 °C:n lämpötila ja sadetettiin 2 mm päiväsadannan 

mukaisesti kolmesti viikossa 9 viikon ajan 
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Maamonoliittien valmistusta 
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Kairatut maamonoliitit Verkon asennus 
maamonoliittien pohjaan 

Käytetyt kuitumateriaalit 

Ravinne- 
kuitu 

Nolla- 
kuitu 
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Valmis maamonoliittikoejärjestely  
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Muuta huomioitavaa 

• Monoliittien päällä olevat ämpärit tasasivat sadetuksen rankkuutta. Sadetusvesi 
kaadettiin ämpäreihin ja se levisi tasaisesti ja hitaasti monoliitteihin sen pohjaan 
porattujen pienten reikien kautta 

• Sadetus toteutettiin kolmena päivänä viikossa ennen valunnan mittaamista 
• Monoliittien alta kerätyt salaojavalunnat punnittiin kolmesti viikossa, ja niistä 

otettiin näytteet viikon välein. Näytteistä määritettiin sameus, ammoniumtyppi, 
nitraattityppi, liukoinen orgaaninen typpi, liukoinen kokonaistyppi, 
sähkönjohtavuus ja pH 

• x-akselilla olevat päivämäärät ovat kalenterin mukaisia, joista voi päätellä ajan 
kulun monoliittikokeen perustamisesta 14.-15. tammikuuta. Päivämäärästä 
huolimatta koeolosuhteilla kuvataan aikaa syksyllä kuitujen lisäämisen jälkeen 
pellolla 
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Salaojavalunnan sameus syysimitaation aikana 
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Sameus laski kuitumateriaalin lisäyksen johdosta 
Ravinnekuidun levitysmäärillä ei suurta vaikutusta, nollakuidulla suuremmat erot 
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Salaojavalunnan ammoniumtyppipitoisuus syysimitaation 
aikana 
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Suuret levitysmäärät laskivat ammoniumtypen määrää syysimitaation lopussa 
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Salaojavalunnan nitraattityppipitoisuus syysimitaation 
aikana 
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Mitä enemmän kuitua, sen vähemmän nitraattia valunnassa 
Nollakuidun levitysmäärissä merkittävä vaikutus 
1 t/ha org. C ravinnekuituna ja vastaavasti nollakuituna 8 t/ha org. C 
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Salaojavalunnan liukoinen kokonaistyppipitoisuus 
syysimitaation aikana 
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Salaojavalunnan liukoinen orgaaninen typpipitoisuus 
syysimitaation aikana 
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Liukoinen orgaaninen typpipitoisuus pysyi erittäin matalana koko 
imitaation aikana 
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Salaojavalunnan sähkönjohtavuus syysimitaation aikana 
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Ravinnekuidun suurimmat levitysmäärät laskivat sähkönjohtokykyä 
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Salaojavalunnan pH-arvo syysimitaation aikana 
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Kuitujen lisäys nostaa salaojavalunnan pH-arvoa 
Ravinnekuidulla ja nollakuidulla eikä levitysmäärillä merkittävää eroa 
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Syysimitaation yhteenveto ja johtopäätökset 

• Valumavesien sameus ja sähkönjohtavuus laskivat imitoidun syksyn 
aikana, mutta kuitulajilla tai käyttömäärillä ei ollut merkittävästi erilaista 
vaikutusta 

• Kuiduttomaan käsittelyyn verrattuna kuidut vähensivät valumaveden 
sameutta ja nostivat pH-arvoa. pH nousi n. 7,0:sta 7,7:ään syysimitaation 
aikana ja pysyi nousun jälkeen vakiona 

• Valunnan NO3-N:n ja liukoinen kokonaistyppipitoisuus laski syysimitaation 
aikana selvästi kuitulajien eron ollessa merkittävä 
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Yhteenveto ja johtopäätökset 

• Ravinnekuidun määrän lisääminen ei vähentänyt kovin oleellisesti valuman 
NO3-N:n pitoisuutta, mutta kuitulietteen (nollakuidun) määrän lisääminen 
vähensi NO3-N:n pitoisuutta merkittävästi 

– Yhtä suuren NO3-N:n pitoisuuden laskuun valunnassa riittää 1 t/ha org. C 
ravinnekuituna ja vastaavasti nollakuituna 8 t/ha org. C 

• Selvästi merkityksellisin oli NO3-N:n huuhtouma. Ravinnekuidun käytöllä 
pystyttiin vaikuttamaan NO3-N:n syyskauden huuhtoutumaan alentamatta 
seuraavan vuoden satoa kohtuuttomasti 

• Valumaveden sameutta voidaan vähentää ja happamuutta säätää jonkin 
verran 
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Jatkokokeet 

17 9.1.2020 



Kiitos! 
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