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Lupa- ja valvontavirasto on pyytanyt Luonnonvarakeskuksen lausuntoa
seuraavaan asiaan: YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA, Wega
Group Oy, Varsinais-Suomen biojalostamo, Oripaa (LVV-U/32458/2026).
Suunnitellun laitoksen syétemaara on enimmilldan 625 000 tonnia paaasiassa
maatalouden biomassoja, ja vaihtoehdoissa erona on tuotetun biokaasun kaytén
ratkaisut (biometaanin lisaksi hiilidioksidia tai e-metaania). Laitoksen sijainniksi
on suunniteltu Oripaan kuntaa. Suunnitellun laitoksen kokoluokka on niin suuri,
ettd kaasumaisten paastdjen hallintaan on kiinnitettava erityistd huomiota
kaikissa prosessivaiheissa. Lisaksi laitoksen toiminta-alue sijaitsee vesistdjen
kannalta herkalla alueella, mm. merkittava osa kuuluu Saaristomeren valuma-
alueeseen. Lisaksi alueella on intensiivista kotieldintuotantoa ja lantafosforin
ylitarjontaa. Toiminta-alueella myds peltomaiden viljavuusluokat ovat
suhteellisen korkeita, ts. fosforilannoituksen tarve on melko alhainen. Laitoksen
ravinteiden, etenkin fosforin kierratyksen ratkaisuihin on siksi kiinnitettava
erityishuomiota. Luonnonvarakeskus keskittyy lausunnossaan oman toimialansa
asioihin jakaen lausuntonsa kahden lopputuotteen mukaisesti biokaasun
hyédyntamisen ratkaisuihin ja madatteen ratkaisuihin.

SYOTTEIDEN HALLINTA JA MADATYKSEN VAIHEET

Biojalostamon toimintakokonaisuus on hyvin laaja, ja kiitosta voikin antaa siita,
etta kaikille tuotettaville jakeille niin biokaasun kuin madatteen
prosessointiketjussa pyritdan lI6ytdmaan kayttékohteet.

Syétteiden vastaanotto toteutetaan erillisiin varastotiloihin kullekin syoétteelle,
jotka tarvittaessa myos murskataan. Kuvauksesta ei kdy ilmi, miten tama
toteutuu kaytadnndssa, joten jatkovaiheissa kuvausta tulee tdsmentaa. Vaikuttaa
jokseenkin ty6laalta ja toistuvaa konetyota vaativalta (seka sikali melua ja
polttoaineen kulutusta), jos ensin otetaan kiinteat sydtteet vastaan siiloon, josta
ne siirretdan erillisella kalustolla murskaukseen ja jalleen erikseen kohti
varsinaista syottda. Laitoksella on myds varauduttava lyhytaikeiseen
esivarastointiin kaikilla syotejakeilla sy6ton puskurina. Syoétteiden vastaanoton
toteutus alipaineistetussa hallissa on hyva ratkaisu etenkin lannoille ja
teollisuuden sivutuotteille. Poistoilma hallista on mahdollisesti kasiteltava
hajukaasujen poistamiseksi (mistd ei nyt mainita). Kasvibiomassojen
varastoinnista on my06s annettava lisatietoa huomioiden se, etta Iahialueelta niita
voitaneen kuljettaa laitoksen siiloihin, mutta kauempaa esim. paaleissa.
Mahdollisten siilojen puristenesteille on esitettava kasittelyratkaisut.
Kasvibiomassojen liikenteeseen on arveltu, ettd se tapahtuu syksylla. Tata on
tdsmennettava, koska todennakdisempaa on, ettéd nurmia tulee myos
keskikesalla, silla niiden hyva hajoavuus varmistunee kahden niiton toteutuksella
paremmin kuin hyvin myohaisella yhdella niitolla. Liséksi toimitaan Lounais-
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Suomessa, jossa kasvibiomassojen tuotanto ja toimitus laitokseen lienee
enemmankin loppukesan ja alkusyksyn ajankohtaa (esim. oljet valtaosin elo-
syyskuulla).

Syoétteiden hallinnan yhteydessa mainittujen hydrolyysisailididen tarvetta,
kayttéa, tilavuutta ja maaraa ei kuvata. Onko kyse erdanlaisesta
sekoitussailidsta lietemaisille ja kiinteille syotteille ennen varsinaista syottoa
esihygienisointiin (linja 2) tai (linjan 1 jalkihygienisoinnin tapauksessa)
biokaasureaktoreihin? Vai onko sailididen viipyma sellainen, etta voidaan
odottaa merkittavaa hydrolyysin etenemista eli syotteiden orgaanisen aineksen
anaerobisen hajoamisen ensimmaista vaihetta? Joka tapauksessa tassa voi
muodostua voimakkaasti haisevia yhdisteita, joten sailion kaasutiiveyteen ja
mahdollisten poistokaasujen johtamiseen tulee esittaa jatkossa selkeat ratkaisut.

Linjan 1 (4 x 10000 m3 reaktoria) viipymaksi sanotaan 32 vrk ja linjan 2 (2 x
10000 m3 reaktoria) 27 vrk. Molemmista reaktoreista madate johdetaan
jalkimadatyssailidihin, joita seka linjalla 1 ettd 2 on 3 x 6000 m3 (yhteensa siis 6).
Yhteenlaskettu viipyma linjalle 1 on talldin 32 + 22 vrk = 54 vrk ja linjalle 2
vastaavasti 27 + 16 vrk = 43 vrk. Yhteenlasketut viipymat vaikuttavat riittavilta
varmistamaan syotteiden hyva hajoavuus, mika on ensisijaisen tarkeaa seka
biokaasutuotannon maksimoinnille ettd madatteen hyvalle laadulle ja
paastoriskin minimoimiselle sen varastoinnissa ja kasittelyssa.

Hankkeen kuvauksessa ei kerrota, miksi laitokseen suunnitellaan kahta erillista
linjaa. Niiden erona vaikuttaisi olevan viipyman pituus ja hygienisoinnin
sijoittaminen. Jos ajatus on esimerkiksi syottda enemman hitaammin hajoavia
kasvibiomassoja linjaan yksi, jolla on pitempi viipyma, se tulisi kuvauksessa
kertoa.

On hyva, ettd myos jalkimadatyksen biokaasu otetaan talteen ja hyddynnetaan
reaktoreiden biokaasun kanssa. Sen maara voi olla etenkin syobtteiden
hitaamman hajoamisen tapauksessa (erit. kasvibiomassat) merkittava.
Jalkimadatyksesta madate voidaan johtaa jatkojalostukseen tai sellaisenaan
asiakkaille markkinoitavaksi. Tamakin on positiivista, jotta
kierratyslannoitevalmisteiden asiakkailla on vaihtoehtoja, joista valita. Epaselvaa
sen sijaan on, onko laitoskokonaisuudessa tassa vaiheessa poistetulle
madatteelle erillisia varastotiloja ennen asiakkaille toimittamista.

BIOKAASUUN JA ENERGIAAN LIITTYVAT ASIAT

Hankkeen laitoskoko on erittain suuri, minka vuoksi kaasumaisten paastojen
hallinta kaikissa prosessivaiheissa on keskeista. Myds hairio- ja huoltotilanteiden
huomiointi on tarkeaa ja siitd on jatkossa annettava lisatietoa.

On myoénteista, etta biokaasun jalostus perustuu amiiniprosessiin, jossa on
tunnetusti hyvin selektiivinen, eli metaanin maara hiilidioksidipitoisessa jakeessa
on hyvin pieni. Sen sijaan metaanin nesteytysprosessin teknista toteutusta ei
arviointiohjelmassa avata riittavalla tarkkuudella. Myos tassa prosessivaiheessa
on valttamatonta suunnitella ratkaisut siten, ettd mahdolliset metaanivuodot
saadaan minimoitua — samoin kuin kaasumoottorin kuvauksessa on tehty
paastdjen hallinnalle.

Metanoinnin ja vedyntuotannon kohdalla kaasumaisten paastdjen hallintaa olisi
tarpeen kuvata nykyista tarkemmin. Elektrolyyserilla tuotetun vedyn osalta on
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tarkeaa varmistaa prosessin optimointi niin, ettad vetyvuodot jaavat
mahdollisimman vahaisiksi, silla vety toimii epasuorana kasvihuonekaasuna.
Samoin e-metaanin tuotannossa seka metaani- etta vetyvuodot tulee minimoida,
tasta olisi hyva olla kuvaus myos YVA-suunnitelmassa, miten se tehdaan.
Lisaksi metanointiprosessissa syntyvan veden asianmukainen kasittely
edellyttaa selkeda suunnitelmaa. Nyt tekstissa mainitaan viemarointi tai
jatevedenpuhdistus, eika kay selvaksi tarkoittaako naista molemmat paikalliselle
jatevedenpuhdistamolle johtamista vai jotain laitoksen omaa
jatevedenkasittelyprosessia.

MADATTEESEEN LIITTYVAT ASIAT

Suunniteltu biojalostamo on hyvin suuri laitoskokonaisuus, joka sijoittuu
keskitetyn kotieldintuotannon ja intensiivisen maatalouden alueelle. Alueella on
runsaasti korkean viljavuusluokan peltoja ja kotielaintuotanto on keskittynyt
erityisesti sika- ja siipikarjatuotantoon, joilla on usein nautakarjatiloja vdhemman
tarvetta tuottamalleen lantafosforille. Siksi laitoksen toiminta-alueella on
lantafosforin (ja myds muiden kierratettavien biomassojen fosforin) ylijagamaa ja
tarvetta uudelleen jakaa ravinteita seka alueella sijaitsevien tilojen kesken etta
toimittaa ravinteita kauemmas, fosforin alijagamaisille alueille. Koska
biojalostamossa lannan lisasyotteina kaytetaan kasvibiomassoja ja teollisuuden
sivuvirtoja, kierratettavien ravinteiden maara madatteessa kasvaa entisestaan.

Tasta syysta on ilahduttavaa, etta biojalostamossa on tarkoitus erotella
madatteen typpea ja fosforia erillisiin kierratyslannoitevalmisteisiin, joiden avulla
ravinteita voidaan kuljettaa ja kohdentaa huomattavasti tehokkaammin kuin
pelkalla lietemaisella madatteella voitaisiin tehda. Suunniteltu toimintatapa
poikkeaa edukseen muista rakenteilla ja suunnitteilla olevista maatalouden
biomassoja kasittelevista suurista biokaasulaitoksista, joissa madatteen jalostus
on toistaiseksi vahaista tai sita ei ole ollenkaan ja tilayhteistydn toimintatavan
l&htokohdaksi on esitetty "tonni tonnista”, ts. massamaaraista syotteiden
toimitusta laitokseen ja madatteen vastaanottoa huomioimatta niiden
ravinnesisaltoa.

Molempien linjojen madate voidaan separoida, minka kerrotaan toteutuvan
dekantterilingolla. Lingolla voidaan saavuttaa korkeampi fosforinerotusteho
kuivajakeeseen, mika tassa laitoksessa vaikuttaisi oikealta valinnalta. Epaselvaa
on, onko linkoja tarkoitus hankkia useampia. Olisi hyva huomioida niiden
huoltotarvetta useammalla lingolla, ja myds mahdollisuus kayttaa erillisia laitteita
molemmiille linjoille siina tapauksessa, etta niiden madatteita on tarpeen pitaa
toisistaan erilldaan esimerkiksi linjojen mahdollisesti erilaisten syotteiden kaytolle
asettamien rajoitusten vuoksi. Tasta ei kuvauksessa tietoa anneta.

Kuivauksessa kaytetysta kuivausilmasta ja energiankulutuksesta ei anneta
tietoa. Se on laitoskokonaisuuden energiataseen kannalta olennainen tekija,
josta on kerrottava tasmallisemmin. Myds nestejakeen haihdutuksessa
energiankulutukseen on kiinnitettava huomiota, eika siita tietoa anneta.

Haihdutuksen typentalteenottoa/haihtumisen estamista ei kuvata riittavan
tasmallisesti. Lisaksi siind muodostuvaa kondensaattia kerrotaan kasiteltavan
vedenkasittelyssa, jonka toteutuksesta ei anneta tietoja. Kaytetyista termeista
(retentaatti, permeaatti) paatellen kyse on kalvosuodatuksesta, mutta kuvauksen
tulisi tama kertoa ilman lukijan arvailua. Kaikissa laitoksen toimintavaiheissa
muodostuvat jatevedet ja niiden viemarodinnin ratkaisut ja soveltuvuus paikallisen
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jatevedenpuhdistamon kasittelyyn ja sen kapasiteettiin on selvitettava ja
kuvattava huolellisesti.

Kaikkien madatejakeiden valivarastointiin tulee olla riittdva
puskurivarastokapasiteetti, jotta laitosta voidaan hallitusti operoida myds hairio-
ja huoltotilanteissa. Varastojen tulee olla vesitiiviit ja katetut seka haittaelaimilta
suojatut. Varastointi ja riittdva puskurikapasiteetti on kuvattava nykyista
tasmallisemmin. Lisaksi mita kuivempi jae, sitd enemman se voi polyta, joten
myos polyn estoon tulee kiinnittda huomiota. Varastoinnin ja jalostuksen
poistokaasujen johtamisessa tulee huomioida myds hajujen hallinta. Naista ei
kuvauksessa tietoa anneta. Erityisesti pelletdinnissa tulee huomiota Kiinnittaa
myo6s melun vahentamiseen.

Taulukossa 2-2 (lopputuotteet) ei kdy ilmi, ovatko esitetyt madate, sen
separoidut jakeet ja niista edelleen jalostetut jakeet maksimaaliset muodostuvat
maarat vai alustavasti oletetut tuotetut valmisteet. Olisi hyva kuvata
tuotantoprosessia tasmallisempana massataseena, koska tassa vaiheessa ei
voida ennustaa, paljonko mitakin jaetta ja valmistetta tullaan kaytannossa
tuottamaan. Massataseesta nakisi niiden maksimaaliset maarat ja kaikki
vaihtoehdot, joita tiloilla voisi olla mahdollista laitokselta kayttdonsa hankkia.
Myds ravinteiden erottumista voisi kuvata tdsmallisemmin typen ja fosforin
taselaskennan tuloksilla, mika auttaisi ymmartamaan laitoksen todellisia
mahdollisuuksia toteuttaa etenkin lantafosforin merkittavaa uudelleenjakoa
toiminta-alueella ja sen ulkopuolelle mm. Saaristomeren valuma-alueen
fosforinkaytén tehostamiseksi.

Siihen nahden, miten monia positiivisia ymparistdvaikutuksia hankkeella
parhaimmillaan voisi olla, ohjelma kertoo niista viela varsin vahan. Tietoja
luvataan onneksi tasmentaa arvioinnissa.

Yhteenvetona Luonnonvarakeskus toteaa, ettd Wega Group Oy:n hanke
Varsinais-Suomen biojalostamoksi on mielenkiintoinen kokonaisuus, jolla on
potentiaalia tuottaa merkittavia uusiutuvia energian ja ravinteiden kierratyksen
ratkaisuja. Kiitamme my®0s erityisesti ravinteisiin liittyvasta kunnianhimosta.
Toteammekin, etta lupaavan kokonaisuuden tdsmentamiseen seuraavissa
luvitusvaiheissa on panostettava ja osoitettava, miten lupaukset todella aiotaan
tayttaa. Toiminta-alueella on runsaasti maataloutta, joka voisi hydtya
yhteistydsta laitoksen kanssa seka syotteiden tuottamisen ettd madatteesta
jalostettujen lannoitevalmisteiden nakdkulmasta. Syoétteiden hankinnan ja
lopputuotteiden kayton kohteita tuleekin kuvata paremmin, jotta vaikutukset
toiminta-alueella tulevat selviksi. Korostamme myds, etta kaikissa kaasujen
kasittelyn vaiheissa on maksimoitava huolellinen metaani- ja vetypaastojen
minimointi. Lisaksi erityisesti metanointiprosessin vedenkasittely on kuvattava
tasmallisemmin. Madatteen ravinteiden jakautumista tulee kuvata huolellisemmin
perustaksi lupaukselle vahentaa alueen ravinnekuormitusta pintavesiin, samoin
kuin keinot minimoida niista aiheutuvat kaasumaiset paastét laitosalueella
jokaisessa prosessivaiheessa.

Anu Kaukovirta

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
PL 2, 00791 Helsinki
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