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Varsinais-Suomen ELY-keskus on pyytanyt Luonnonvarakeskuksen lausuntoa
CI ABF | FIN DevCo Oy:n Poytyan biokaasu- ja e-metaanilaitoshankkeen
ymparistovaikutusten arviointiohjelmaan (VARELY/2239/2024). Suunnitellun
laitoksen sy6temaara on enimmilldan 480 000 tonnia paaasiassa maatalouden
biomassoja. Sen sijainniksi aiotaan Poytyan kuntaa, joka sijaitsee intensiivisen
kotielaintuotannon alueella, jolla peltomaiden viljavuusluokat ovat korkeita ja
siten fosforilannoituksen tarve alhainen. Alue kuuluu myés Saaristomeren
valuma-alueeseen. Luonnonvarakeskus keskittyy lausunnossaan oman
toimialansa asioihin.

Luonnonvarakeskus kannattaa esitetyssa suuressa laitoskoossa biometaanin
tuotantoa. Myds e-metaanin tuotanto voi olla perusteltua. VE1 ja VE2 ovat sikali
molemmat energiantuotannon osalta kannatettavia, mutta niiden yhteydessa on
panostettava kaasumaisten paastdjen minimointiin. Arvioinnissa tulisi kiinnittaa
erityishuomiota metaanin ja vedyn paastéjen minimointiin seka laitoksen
tuottaman energian maksimoimiseksi etta iimastovaikutusten vahentamiseksi.
Esitetyssa laitoskoossa tuotetaan suuria maaria ko. kaasuja, jolloin
tuotantomaaraan suhteutettuna vahaisiltakin kuulostavat paastdprosentit voivat
todellisuudessa tarkoittaa suuria paastdja, jotka vesittaisivat fossiilista energiaa
korvaavan tuotannon ilmastohyaotyja.

[Imastopaastojen minimoimiseksi toteutetut eri toimenpiteet menetelmineen tulee
kuvata selkeasti. Esimerkiksi e-metaanin tuotannossa hiilidioksidin puhtausaste
vaikuttaa metanointiprosessin ja tuotetun e-metaanin puhtaus vaikuttaa
nesteytysprosessin toimivuuteen ja tehokkuuteen. Nama tulisi siis huomioida
ilmastovaikutuksia arvioitaessa liikkenteen paastdjen arvioinnin lisaksi.
Vastaavasti huomiota tulee kiinnittaa syotteen riittdvan pitkdan viipymaaikaan
biokaasureaktorissa, jotta biokaasutuotanto saadaan maksimoitua ja madatteen
kasittelyn aikaisten metaanipaastojen riski minimoitua.

Luonnonvarakeskus muistuttaa, ettd mitd suuremman mittakaavan laitosta
suunnitellaan, sita tarkedmpaa on varmistaa kestavat kasittelymenetelmat ja
kayttokohteet myds madatteeseen paatyville ravinteille ja orgaaniselle
ainekselle. Tassa tapauksessa panostaminen ravinteiden kierratykseen kdy yha
valttamattdomammaksi laitoksen suunnitellun sijainnin vuoksi, mika on
arvioinnissa huomioitava. Poytya sijaitsee kotieldintuotannon keskittymassa ja
ravinteiden, padasiassa fosforin tarjonnan ylijgdman alueella. Pelkastaan lannan
fosforia on Poytyalla ja sen lahikunnissa enemman kuin alueen
kasvintuotannossa tarvitaan (Lemola ym. 2023). Kun tédhan lisataan viela
laitoksen lisasyotteend kaytettyjen kasvibiomassojen seka teollisuuden ja
yhdyskuntien sivuvirtojen madatteeseen tuomat ravinteet, muodostuu laitoksesta
uusi ravinnekeskittyma, jonka on pystyttava toimittamaan ravinteet aidosti
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satovastetta tuottavaan lannoituskayttoon.

Luonnonvarakeskuksen nakemyksen mukaan ravinteiden kierratyksen ratkaisut
suunnittelussa laitoksessa on kriittistd huomioida asianmukaisesti, jotta
laitoksesta muodostuu osa alueen ravinneylijadman ratkaisua. llman madatteen
ravinteiden jalostamista ja kuljetusta kasvin tarpeen mukaiseen kayttoon riski
vesistokuormitukselle nousee laitoksen herkkien vesistdjen alueella entisestaan.
Erityisesti tama on huomioitava Saaristomeren tilan kannalta. Suomi tavoittelee
Saaristomeren tilan parantamista ja Saaristomeri-ohjelman maatalouden
tiekartassa (Laurila ym. 2022) kolme kymmenesta tarkeaksi tunnistetusta
toimenpiteesta liittyy ravinteiden kayttéon: lannan siirron edistaminen,
orgaanisten lannoitevalmisteiden kaytdon edistaminen seka lannoituksen
kehittaminen ja viljavuustiedon hyddyntaminen. Laitoksen vaikutusalueella oleva
Aurajoki on valittu yhdeksi ohjelman pilottialueeksi. Poytyan laitos on
Saaristomeri-ohjelmassa avainasemassa laitokseen suunnitellun suuren
ravinnemaaran vuoksi.

YVA-ohjelman osio 4 hankkeen valtakunnallisesta ja alueellisesta merkityksesta
sivuuttaa ravinnekysymykset kevyesti. Ravinteiden kierratyksen ratkaisut on
kuitenkin olennaisena osana biokaasutuotantoa nostettu esiin myos ohjelmassa
viitatuissa Biokaasuohjelmassa (TEM 2020) ja Petteri Orpon hallitusohjelmassa
(Saaristomeren ravinnepilotti). Pelkka biokaasulaitos ilman madatteen
jalostamista ja etenkin fosforin erottamista ja kohdentamista alueille, joilla sita
tarvitaan, ei lannan hyédyntamisen tehostamisen ja ravinteiden kierratyksen
tavoitteita tayta.

Madatteen jalostuksen tai jalostamattomuuden ratkaisut vaikuttavat myos
laitoksen vaatimaan raskaaseen liikenteeseen. Tunnistaen laitospaikan
I&hialueen fosforilannoituksen tarpeen vahaisyys (peltomaan fosforiluvut korkeat
ja lantafosforin suuri maara) tulevat erityisesti fosforin kuljetusetaisyydet
laitokselta sita tarvitseville pelloille kasvamaan varsin pitkiksi ilman madatteen
vakevointia, ts. veden poistoa madatteen jalostuksen yhteydessa kuljetettavan
kierratyslannoitevalmisteiden maaran vahentamiseksi. Tama myos edistaa
ravinteiden kayton tehostamista, kun lannoitevalmisteiden kuljetus niita
kayttaville tiloille etenkin kauempana laitoksesta mahdollistuu ja kuitenkin
kuljetusmaara pysyy kohtuullisena. Liikenteen minimointi on hyvin tarkeaa myos
laitosalueen laheisyydessa sijaitsevalle asutukselle.

Tasmallisemmat huomiot eri prosessivaiheisiin:

Taulukossa 10 ei ole listattu maatalouden muita sivuvirtoja eika VEO:n vertailua
VE1 ja VE2 kanssa. Taulukko tulisi tdydentaa taman osalta, silla maatalouden
muilla sivuvirroilla on vaikutusta seka kokonaisuuden ymparistovaikutuksiin seka
madatteen kasittelyn tarpeisiin. Tuotannon kestavyyden kannalta (liittyen
uusiutuvan energian direktiiviin ja kestavyyslakiin) on tasmallisesti tiedettava,
mita kasvibiomassoja laitokseen aiotaan syottaa ja onko kokonaisuus
kestavyyskriteerien mukainen.

Hajujen hallintaan on kiinnitettava huomiota etenkin syotteiden vastaanotossa
ennen syottoa suljettuun prosessiin seka madatetta kasiteltaessa, varastoitaessa
ja siirrettaessa kuljetukseen. YVA-ohjelmassa taman ratkaisut on esitetty varsin
pintapuolisesti ja suunnittelun edetessa niitd on syyta tarkentaa merkittavasti.
Hajujen hallinta on olennainen osa biokaasulaitosten yleista hyvaksyttavyytta
seka laitosalueen lahiseudun viihtyisyytta. On olennaisen tarkeaa, etta hajujen
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onnistuneeseen hallintaan kiinnitetaan riittavasti huomiota jo laitoksen
suunnitteluvaiheessa.

Hygienisointi esitetaan toteutettavan madatyksen jalkeen (lukuun ottamatta
erilliskeratyn biojatteen kasittelyn erillista linjaa, jossa hygienisointi ennen
reaktoria). Hygienisoinnin vaatima maksimipalakoko 12 mm on varmistettava
joko ennen syo6ttda (mainittu ohjelmassa vain lietemaisille syétteille, kiinteiden
murskauksesta ei mainita) tai madatteelle ennen hygienisointia.

Syotteen kuiva-ainepitoisuuden saatamiseksi valitulle tekniikalle sopivaksi
esitetaan madatteen kierratysta tai alueen hule- ja jatevesien keraysta ja kayttoa.
Jate- ja hulevesien sekoittaminen maatalouden syétemassoihin on hyvin
kyseenalaista madatteen lannoitekayton vaatiman laadun kannalta. Ainakin
niiden, etenkin jatevesien sekoittamisen lainsdadanndllinen kayttokelpoisuus on
varmistettava, jotta madatteen hyotykaytto ei esty. Pelkan lietemaisen
madatteen kierrattaminen voi nostaa prosessin typpipitoisuutta, samoin
madatteen jatkojalostuksen yhtena optiona mainitun separoinnin nestejakeen
kayttd, mika tulee huomioida ja varmistaa, ettei typpipitoisuus nouse
mikrobiologista prosessia inhiboiviin pitoisuuksiin. Laimennuksessa parhaiten
toimisivat madatteen jalostuksessa, etenkin nestejakeen vakevoinnissa
muodostuvat hyvin laimeat nesteet. Laitoksen kapasiteetissa on huomioitava
laimennuksen vaatima tilavuus reaktori- ja hygienisointikapasiteetissa
(madatteen jalostuksen ratkaisut huomioiden myos varastoinnoissa).

Ohjelmassa mainitaan, etta seka maatalouden syétteiden etta biojatteen
kasittelylinjoilla tullaan kayttamaan seka meso- etta termofiilistd madatysta.
Tama kuulostaa erikoiselta ja arvioinnissa tulisi tdsmentaa, miten aiotaan toimia
ja mita hyotya siita oletetaan muodostuvan. Aiotaanko siis eri reaktoreissa
kayttaa eri lampdtiloja? Tai maatalouden massojen reaktoreissa yhta ja
biojatereaktorissa toista lampotilaa? Mikali yksittdisessa reaktorissa lampdtilaa
vaihdellaan meso- ja termofiilisen lampdtila-alueen valilla, se on prosessin
mikrobiologialle ja siten koko toiminnalle haitallista.

llman madatteen merkittavaa jalostusta vakevammiksi jakeiksi varastoitava
massamaara on suuri. Pelkka separointi ei varastointitarvetta juuri vahenna,
vaan lahinna jakaa sen kahteen erilaiseen jakeeseen, jotka tarvitsevat oma
varastonsa. Alueen em. ravinneylijadma tuntien madatetta tulee olemaan
valttamaton toimittaa kotielaintilojen lisaksi kasvintuotantotiloille. Lietemaiselle
madatteelle tai sen nestejakeelle ei yleensa ole valmista varastointikapasiteettia
kuin niilla nauta- ja sikatiloilla, joilla muodostuu lietelantaa. Laitoksella itsellaan ei
voi olla niin suurta varastokapasiteettia, etta se kattaisi koko vuoden tarpeen,
kun levitysta voidaan toteuttaa vain kasvukaudella ja kuljetus oikea-aikeisesti
levitysaloille on myos hoidettava. Laitoksen tulee olla varma, etta silla on
rittavasti vastaanottajia, joilla puolestaan on riittavasti varastokapasiteettia.
Massojen on liikuttava laitokseen ja laitoksesta pois my0ds hairidtilanteista, minka
vuoksi laitoksen omassa varastointikapasiteetissa on oltava joustovaraa.

Ohjelmassa esitetty madatevarastojen kattaminen suunnitellulla laitoksella on
tarkeaa ja siita tulee pitaa kiinni, olipa varastoitavana raakamadatetta tai siita
separoituja tai pidemmalle jalostettuja jakeita. Nain minimoidaan seka
hajuhaittoja ettd kaasumaisia paastoja, joista metaani on voimakas
kasvihuonekaasu ja ammoniakin haihtuessa paitsi menetetaan arvokasta,
kierratettavaa typpea, heikennetdan myoés ilmanlaatua. Suomen maatalouden
kaasumaisten typpipaastojen inventaarioon ollaan lisdamassa lantabiokaasun
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paastot. Suurissakin biokaasulaitoksissa ammoniakkipaastoihin on kiinnitettava
huomiota Suomelle asetetun ammoniakkipaastokaton saavuttamiseksi. Myos
madatetta tai siita jalostettuja jakeita vastaanottavilla tiloilla tulee varastointi
toteuttaa lantaloille lainsaadanndssa asetettujen kriteereiden mukaisesti.

Esitetty mahdollisuus polttaa madatteesta separoitu kuivajae (osio 3.3.6) on
ymparistollisesti hyvin heikko ratkaisu, silla talldin menetetaan kuivajakeeseen
paatyva orgaaninen typpi, jonka kierratysta tulee nimenomaan lisata, seka
jaljelle jaava orgaaninen aines, jota tarvitaan peltomaan hiilen yllapidossa. Myos
tuhkaan paatyvan fosforin kayttékelpoisuus voi laskea merkittavasti sen
muuntuessa heikommin kasville kayttokelpoiseen muotoon ja/tai tuhkan haitta-
aineiden pitoisuuksien vuoksi. Prosessiin menevissa raaka-aineissa on myos
maatalouden sivujakeita (suojavydhyke- ja LHP-nurmi, olki seka muut
maatalouden sivujakeet), joiden sisaltdman orgaanisen aineen palautusta
pelloille tulee tarkastella erikseen (RED Il direktiivin mukaisesti). Arvioinnissa
madatteen edes osittaisen polton vaihtoehtoa ei tule hyvaksya.

Optioina esitettyja nestejakeen haihdutusta ja kuivajakeen kuivausta, pelletointia
ja pyrolyysia (myo6s muita soveltuvia vakevaintitekniikoita on olemassa etenkin
nestejakeelle) tulee option sijaan pitaa tarpeellisena osana laitoskokonaisuutta.
Lisaksi on syyta tahdentaa, etta kuivajakeen lisakuivauksen jalkeen pelletdinti ja
pyrolyysi ovat toisille vaihtoehtoiset ratkaisut erillisin lopputuottein. Arvioinnissa
tulee kiinnittaa erityistd huomiota madatteen jalostuksen ja kayton ratkaisuille,
kuten jo edella todettua. Mikali laitos ei itse pysty jalostamiseen tai jalostamien
valmisteiden markkinointiin, on toimialalla jo kaytossa olevia esimerkkeja siita,
etta jokin toinen yritys ottaa lannoitevalmisteiden markkinoinnin ja myynnin oman
liketoimintansa osaksi.

Biometaani & e-metaani

Biokaasun jalostusprosessoinnin tekniikkavaihtoehdoiksi on tarkasteltu
membraaniprosessia tai aminopesua. Aminopesu on tutkitusti tehokas estamaan
metaanivuotoja prosessista, mutta membraaniprosessin metaanipaastot ovat
pitkalti prosessin kaytosta riippuvia. Arviointiohjelmassa kuvataan, etta
membraaniprosessilla pyritaan alle 0,5 % metaanihavikkiin, mika on varsin
maltillinen huomioiden laitoksessa muodostuva kaasun suuri maara. Teknisesti
alle 0,2 % metaanihavikkeihin on mahdollista paasta, joten tavoitetta voisi
kiristda tai prosessin peraan tulisi asentaa kaasun jalkikasittely metaanipaaston
minimoimiseksi. Myds metaanin nesteytysprosessin mahdollisten
metaanihavikkien riskit tulisi kuvata, silla tuotetun metaanin laatu vaikuttaa myods
nesteytysprosessin mahdollisiin paastoihin. Myds e-metaanin tuotannon
jatevesiin ja kaasufaaseihin paatyvan metaanin minimointiin on kaikkiaan
kiinnitettdva huomiota.

Yhteenvetona Luonnonvarakeskus toteaa, ettd maatalouden biomassoihin
perustuvan biokaasu- ja e-metaanituotannon lisddminen on kannatettavaa
toimintaa, mikali tuotannossa huomioidaan seka kaasumaisten paastojen
minimointi etta ravinteiden kestava kierratys. Mikali kumpi tahansa naista
tekijoista jaa vaillinaiseksi, voi ympariston ja kiertotalouden kannalta tarkea
toiminta osoittautua ratkaisun sijaan uudeksi ongelmaksi. Keskitetylle
maatalouden biomassojen prosessoinnille on esitetylla alueella tarvetta runsaan
kotieldintuotannon lannan maaran ja sen sisaltdman fosforin uudelleen
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jakamiseksi nykyista kestavamman ravinteiden kierron ja kayton
mahdollistamiseksi. Tahan ei esitetty ohjelma kuitenkaan riittavasti tietoja
ratkaisuista anna. Arvioinnissa ja/tai sen jalkeisessa arviointiselostuksessa
tarvitaankin tasmennyksia etenkin riittdviin panostuksiin madatteen sisaltamien
ravinteiden hyodyntamiselle.
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