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Taustaa mykotoksiineista (homemyrkyt)

(" )

Mykotoksiinit ovat
nakymattomia, mauttomia ja hajuttomia
> Ei voi todentaa
\ aistinvaraisesti eika rehun laadusta )

(" )

Mykotoksiineja voi olla rehussa
rilppumatta siita,
onko rehussa nakyvaa hometta vai ei

\ J
Muuttuva ilmasto ja aarevat saaolot
L kQ lisdavat mykotoksiinien esiintymisriskia
UKe tulevaisuudessa
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terveysvaikutuksia

Aflatoksiini B, Aflatoksiini M, Ruokaturvaa ©00
rehussa maidossa heikentava @ 'H’H\H\
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Mykotoksiinit ovat homesienten
tuottamia aineenvaihduntatuotteita

Tyypillisia hometoksiineja tuottavia sienia ja niiden tuottamia mykotoksiineja:

Mykotoksiini

Alternaria Alternarioli, alternarioli monometyylietteri ja
tenuatsonihappo

Aspergillus Aflatoksiinit B1, B2, G1, G2, sterigmatokystiini ja
syklopiatsonihappo

Fusarium Beauverisiini, enniatinit A, A1, B, B1, fumonisiinit B1, B2,
B3, moniliformiini ja zearalenoni seka ns. trikotekeenit:

deoxynivalenoli, 3- and 15-asetyylideoxynivalenolit,

diasetoxyskirpenoli, fusarenoni X, HT-2-toksiini, nivalenoli
ja T-2-toksiini

Penicillum Mykofenolihappo, okratoksiini A, patuliini, penisilliini
happo, roquefortine C, sitriniini ja syklopiatsonihappo
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Rehujen mykotoksiinit EU-lainsa

EU-lainsaadanndssa on asetettu
enimmaismaarat tai ohjearvot

tietyille mykotoksiineille elainten rehuksi
tarkoitetuissa tuotteissa

Enimmaismaara rehujen osalta

> Aflatoksiini B1:lle
v AFB1 voi siirtya maitoon -> AFM1 maidossa
v AFB1 ja AFM1 myrkyllisia ja karsinogeenisia
» Rukiin torajyvalle
v" Ergotalkaloidit

Luk%

dannossa

II JAKSO: MYKOTOKSIINIT

© Luke

Enimmaéispitoisuus
L . . . . /k rehussa,
Haitalliset aineet Eldinten rehuksi tarkoitetut tuotteet me/ke (ppm) reimssa,
jonka kosteuspitoisuus
on 12 %
1.| Aflatoksiini By Rehuaineet 0.02
Téaydennys- ja tdysrehut 0.01
paitsi:
— lypsykarjan ja vasikoiden. lypsyuuhien ja karitsojen. lypsykuttujen 0.005
ja kilien, porsaiden ja nuoren siipikarjan rehuseokset
— nautakarjan (lypsykarjaa ja vasikoita lukuun ottamatta). lampaiden 0.02
(lypsyuuhia ja karitsoja lukuun ottamatta), vuohien (lypsykuttuja ja
kilejd lukuun oftamatta), sikojen (porsaita lukuun ottamatta) ja sii-
pikarjan (nuoria eldimid lukuun ottamatta) rehuseokset
2. Rukiin torajyvi | Jauhamatonta viljaa sisdltdvit rehuaineet ja rehuseokset 1 000
(Claviceps purpu
rea)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02002L0032-20191128
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Ohjearvot eldinten rehuksi tarkoitetuissa tuotteissa

OHIEARVOT

Ohjearvo mg'kg (ppm) re

Fumonisiini Bl ja B2

Fehnaineet (*)
— meaissi ja maissipohjaised toottest (***)
Eehmeacksat seuraaville elimille:

— siat, hevoset (Equidae), kaniimit ja leamn
il zime

— kalat

— siipikarja, vasikat (< 4 kK), lampaat ja
wohlat

— tAysikasvuiser mfrehdjic (-
kit

4 k) ja

Mykotoksiimi Eltinten rehuksi tarkoitetmt tuotheat bussa, jonka kestenspited
sems on 12 %
Drepksimivalenoli Fehunainest {*)
— wilja ja viljatoottest (**), paitsl maissin 4
shumoteet
— mmEissin sVttt 12
Fehnzeok:et, paits 5
— sikojen relmssoksst (LY
— wasikoiden (< 4 kk) karitoiden woh 2
lien ja koiren rebmzeckset
Zearaleom Fehnainest (*)
— wilja ja viljatoottest (**), paitsl maissin 2
shumoteet
— mmEissin sVttt i
Felmseokset seumaaville elzmmlle
— porsast, mioret emsmkot, koiranpenmot 01
kdszampenmat, jalostskoirat ja -kissat
— momt kuin jalostokseen kiytemivir tiy 02
sikasyuiset koirat ja kissat
— emskot ja Hhaesiat 0,25
— wasikat Iypsykarja, lsmpast (nryos kart 0.5
saf) ja vachet (moyds vohlard)
Ccratokeling 4 Fehnainest (*)
— vwilja ja viljatuwoiteat (**) 0,25
Felmseokset sewmasville elimille:
— =iat 0,05
— cifpikarja 01
— kd=zat ja koimat 0,00

https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2026/1801/0j

Viljan ja viljatuotteiden ohjeelliset tasot (*) (**)

T-2- ja HT-2-toksiinin yhteismdirdi koskevat

ohjeelliset tasot (ugfkg), joista alkaen | joiden

ylityttyd on tehtivi tutkimuksia, erityisesti kun
ylittyminen on toistuvaa (¥)

4. Rehuihin ja rehuseoksiin tarkoitetut viljatuotteet (*****)

4.1 Kaurasta (kuorimaton) valmistetut myllytuotteet

2000

4.2 Muut viljatuotteet

500

4.3 Rehuseokset, lukuun ottamatta kissanruokaa

(*****) Rehuihin ja rehuseoksiin tarkoitetun viljan ja tarkoitettujen viljatuotteiden ohjeelliset tasot koskevat rehua, jonka kosteuspitoisuus
on 12 prosenttia.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32013H0165 o
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Mykotoksiineja voi muodostua rehuihin

useassa eri vaiheessa

Rikkakasvit,
Korkea ] .
. kasvitaudit,
ilmankosteus )
tuholaiset
Korkea Hapelliset
lampotila olosuhteet
Suuret Lisaantynyt
lampotila- veden
vaihtelut aktiivisuus

Lukge?
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Ennen korjuuta Korjuun jalkeen

Fusarium
Alternaria

Penicillium

—_—

-1 Aspergillus
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Keinoja mykotoksiinien ennalta-
ehkaisemiseksi

Ennen korjuuta

Viljelykierto

Lajiteltu ja
peitattu
kylvosiemen

Hyvat viljely-
kaytannot

Lannoitus,
kasvinsuojelu,
laontorjunta

Paikallisiin
olosuhteisiin
sopivat kasvit

Puimurin
saadot

Lukce)

ERITYISHUOMIOTA:

>

Jos jonkin lohkon sadossa korkeita
toksiinipitoisuuksia, ei viljaa tai ainakaan samaa
viljalajia, kyseiselle lohkolle seuraavana vuonna.
Lajittelun merkitys; Fusarium-sienet aiheuttavat
tyypillisesti pienia, kevyita ja vaurioituneita jyvia,
jotka saadaan lajittelulla poistettua siemenerasta.
Peittauksen merkitys; Peittaus ehkaisee
kylvosiemenessa mahdollisesti olevan homesienen
leviamista kehittyvaan kasviin.

Lajikevalinnat; Aikaisten lajikkeiden kaytolla
saatetaan valttaa loppukesan sateiden ja kosteuden
aiheuttamaa riskia.

Laontorjunnan merkitys; Lakoutunut kasvusto
altistuu erityisesti Fusarium-tartunnoille ja
mykotoksiinien muodostumiselle.

Kasvijatteen muokkaus; Kasvijate toimii homeiden
kasvualustana ja voi tartuttaa seuraavan kasvuston.
Erityisesti homeiset kasvijatteet on syyta muokata
huolellisesti maahan.




Keinoja mykotoksiinien ennaltaehkaisemiseksi

Korjuun jalkeen

Ennen korjuuta

Korjuun ja
sailonnan aikana

Puinnin

Hapettomat
olosuhteet

Ruokinta-
hygienia

Rehurintauk-

Vanhan rehun

Lajiteltu ja
Viljelykierto peitattu
kylvosiemen
Hyvat viljely- Lar.m0|tL.|s,
o e kasvinsuojelu,
kaytannot .
laontorjunta
Paikallisiin . .
. .. Puimurin
olosuhteisiin veee gan
- . saadot
sopivat kasvit

Hapettomat
jalkeen nopea
U olosuhteet
sailonta
Rehun Tiivistys ja
puhtaus painotus
Alhainen pH Peittaminen

sen oisto
syottonopeus P
Rehun irrotus R".'Ok'.nta-
reegee o laitteiden
sailosta
puhtaus
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> Voivat aiheuttaa

merkittavia haittoja

Mykotoksiinit rehussa
rehusta pois

murskeviljasta vaikeaa

Todentaminen

<V

Epatasainen esiintyminen

Edustavan naytteen saaminen

vaikeaa

Haasteet naytteiden lahetyksessa
Analysointi vaikeaa ja kallista

Ei rutiininomaisia

analysointimenetelmia

Luk%

Analysoinnille perusteita

.

* Epailys mykotoksiineista ja niiden
aiheuttamista haitoista

* Elaimelld mykotoksiineihin
viittaavia oireita

 Ei muuta selkeaa syyta oireiden
aiheuttajasta

Tarkeinta on panostaa
mykotoksiinien
ennaltaehkaisyyn

Mykotoksiinisiepparit

N
EU:n hyvaksymia lisaaineita
Mykotoksiinien aiheuttamien haittojen
vahentamiseen
Sekoitus rehuun rehutehtaalla tai tilalla

Muuntavat, sitovat tai hajottavat
mykotoksiineja

N o
Jos mykotoksiinien esiintymisen

todennakdisyys rehuissa on suuri

Teho havaittavissa parhaiten jos oireet
lieventyvat muutaman paivan kuluessa
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Kiitos ©
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