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Kasvualustojen kaytto

Maailmanlaajuisesti kasvualustoja kdytetdaan noin 67 miljoonaa m3/v
* 40 miljoonaa m3 on turvetta

* 11 miljoonaa m3 on kookoskuitua

* 1 miljoona m3 on kivivillaa

« Muita raaka-aineita ovat puun kuoriaines, kivivilla, perliitti ja vermikuliitti

m 2017, Mm3/v | 2050, Mm3/v
40 80

Turve

Kookos 1 46 Kasvualustaliiketoiminta

Puukuitu 3 30 * Liikevaihto on EU:ssa arviolta 1,3 miljardia €, josta Suomen
Puun kuori 2 10 osuus on noin 5%

Komposti 1 5 (www.kasvualusta.org/kasvualustat)

Perliitti 15 10 * Arvioidaan etta teollisesti valmistettujen kasvualustojen
Kivivilla 0.9 4 globaali kysyntéd nelinkertaistuu sekd avomaa- etta

Kiv.maa + tuffi 8 33 kasvihuoneviljelyssa nykyisestd vuoteen 2050 mennessa
Uudet alustat 65 (Taulukko: Blok ym. 2021)

Yhteensa 67 283
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Kasvuturpeen tuotanto vahenee
(Leinonen 2010; Puutarhasanomat 5/2021)

« Suomen maa-alasta on turvemaata 27% = 9 milj. ha

« Turvemaista 0,8% on ollut turvetuotannossa ja noin 0,2%
kasvuturpeen nostossa

» Suomessa tuotetaan kasvuturvetta noin 2 milj. m3/v ja
kaytetaan noin 1 milj. m3/v (kasvihuoneissa noin 0,2 milj. m3)

» Metsataimitarhat kayttaa vaaleaa rahkaturvetta <20 000 m3/v
» Suomen tavoite hiilineutraalius v. 2035 ja sen jalkeen
hiilinegatiivisuus, mika edellyttéanee kivihiilen ja turpeen
kaytosta luopumista

 Kun suosta ei enaa hyddynneta alempana olevaa polttoon
sopivaa turvetta, tulee kasvuturpeen hintaan kustannuspainetta
* Turpeen tuotantoala jo laskenut:

2013/71 600 ha => 2018/62 000 ha => 2020/"romahti”
« Arvio: Energiaturpeen kysynta laskee 70%

(2019/20 => 2030) (energiauutiset.fi)

Kuva: Yle.fi
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Metsataimituotanto Suomessa

Metsataimet kasvatetaan vaaleassa rahkaturpeessa ja kovamuovisissa
kennostoissa (paakuissa)

» Padpuulajien taimet ovat vain paakkutaimia (paljasjuurisia 0%)

» Metsataimien paakkukasvualustat ovat Iahes 100 % vaaleaa rahkaturvetta

« Viime vuosina metsdpuiden taimia on tuotettu Suomessa 142-177 milj. kpl/v
 Kuusen osuus on ollut yli 65 % (alenemassa)

Kokolk. Paakkutyyppi Paakun til., cm3 Taimitiheys, kpl/m2

Mini PL256 15-40 1200-2 000
Pieni bcc121s, PL121F, BL144 40-80 700-1 200
Keski bcc81s, PL81F, BL81 80-125 500-700
Iso bccb4s, PL64F, BK64 125-200 300-500
Jatti PL36F, PL25, BL36 yli 200 alle 300

Taulukko: projects.luke.fi/kehityshyppy/metsanhoitotieto/istutus-2/taimihuolto/ taimilajit-ja-niiden-koko

PL256

PL121F

PL81F
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Vaalea rahkaturve ja sen korvaaminen

« Kaytanndssa ja tutkimuksin parhaaksi todettu kasvualusta metsataimille: hyva saatavuus, edullinen,
tasalaatuinen, kevyt, teknisesti kayttokelpoinen (mm. konetayttd, varastointikestavyys), hyva veden ja
ravinteiden pidatyskyky, ei immobilisoi typpea, pH 4-6, antipatogeeninen.

« Turpeelle etsitdan korvaavia kasvualustoja, koska turvetuotantoa on véahennetty ymparistosyista.
Turvekasvualusta ei kuitenkaan ole sinallaan merkittava ymparistohaitta.
“Peat environmental footprint scores are similar to those of non-peat components”

“Growing media’s contribution to the overall environmental footprint of a plant is minimal”
www.hortidaily.com/article/9376167/peat-environmental-footprint-scores-are-similar-to-those-of-non-peat-components

* Metsataimituotanto kayttaa mm. paaltakastelua seka pienia kasvatuskennoja, joissa kasvatus voi kestaa
jopa pari vuotta. Taimituotannon hinnoitteluvoima on toisaalta heikko. Siten kasvualustan tulee tayttaa
biologisten kasvatusvaatimusten ohella myds teknis-taloudelliset kriteerit.

» Vaihtoehtojen kustannuksia, saatavuutta, vaikutuksia tuotantoketjuun, LCA-ominaisuuksia
(elinkaarianalyysi) ja kayttoturvallisuuteen liittyvia tekijoita ei ole kattavasti tutkittu. Myos kasvualustojen
biologinen toimivuus ja kasvatuksen hallittavuus vaativat edelleen selvityksia samoin kuin kayttaytyminen
metsanviljelyketjussa ja istutuksen jalkeen. Aiempien parin istutuskokeen perusteella eri kasvualustojen valilla
von ollut kasvueroja vain ensimmaisena kasvukautena (Heiskanen & Rikala 2003, Veijalainen ym. 2007).
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Veden- ja ilmanpidatyskyky

« Kasvualustaseoksissa tulee olla riittavasti seka vettapidattavia etta ilmavuutta tuovia komponentteja

« Vaihtoehtoiset orgaaniset materiaalit (ilman kompostointia) ovat yleensa ilmavia ja heikosti vettapidattavia
« Vettapidattavia alustoja ovat turpeen ohella sammal, kompostit ja kookoskuitu

pF —k&yré raaka-ainemateriaalit
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Kasvuturve

Kookos
Puukuitu

Ruokohelpi

32

Kéyttdkelpoinen vesi 10-50 (-cm)

(Silokangas 2024)
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Kastelu ja ravinteet

12 - O Kuusi
« Kastelun ja lannoituksen seuranta on erityisen tarkeaa, 3 @ Minty
jos kasvualustan vedenpidatyskyky on heikko 10 y=0.6687x+0.9837 O o)
« Kastelun tasoa voi seurata taimiarkkeja punnitsemalla g I R*=0.6625 © ',/"
tai mittaamalla paakkuja kosteusmittareilla r 8 r O‘,"' O
« Kasvualustoissa on yleensa mukana peruslannoite 5 § O/.-” ®
(noin 1 kg/m3) ja kalkki (noin 2 kg/m3) s I ’,—" & .. .............
« Varsinainen lannoitus annetaan kasteluvedessi &4 | o B 9 """""" ©
« Lannoituksen tasoa voi seurata puristenesteen 3 i Q,a" ............ ... @®  y-=0.3484x + 1.0536
johtokyvyn perustella (tavoite 1-1,5 mS/cm, Rikala 2012) 2 | @ pYen.cEpy
0 i 1 L 1 1 1 1 1 i 1 i 1 i J

2 4 6 8 10 12 14 16
Helppokayttoisen veden pidatyskyky, til. %

Eri kasvualustojen (turveosuus 0-100 til.%) ja 1 v. taimien
loppupituuden vuorosuhde kasvatuskokeessa keinovaloissa
(vastaa kuivaa kasvukautta). Helppokdyttoinen vesi = alustan
vedenpiddtyskyky vdlilld -1...-10 kPa eli -10...-100 cm vettd
(Heiskanen ym. 2024).

Kuva: www.roinilantaimisto.fi
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Rahkasammal

» Eraassa kokeessa rahkasammalalustassa (suobiomassa) kuusentaimien
itavyys oli korkea, mutta hivenen heikompi kuin metsataimiturpeessa
(Heiskanen 2015). Sammal oli karkeampaa, keveampaa ja vahemman
vettapidattavaa kuin turve. Puristenesteen pH ja JK olivat sammaleessa
hivenen korkeampia kuin turpeessa, mutta kasvu jai heikommaksi ja
neulasvari hivenen vaaleammaksi kuin turpeessa, mika osoitti tarvetta
kastelun ja lannoituksen tarkempaan saatamiseen.

* Laajemmassa tutkimuksessa todettiin taimien (ku, ma, ko) kasvavan
pelkdssa rahkasammaleessa suhteellisen hyvin, mutta kasvu jai rahka-
turpeeseen verrattuna heikommaksi heikentyneen typen saatavuuden (im-
mobilisaatio) ja alemman vedenpidatyskyvyn vuoksi (Heiskanen ym. 2024).

Kuva: Yle / Petri Aaltonen
» Rahkasammal on ekologinen, nopeasti uusiutuva, kierratettava ja laadukas kasvualusta. Tutkimukset,
osoittavat (my06s ei metsapuiden taimilla tehdyt), etta suolta korjattu tai viljelty rahkasammal voi tarjota
hyvin saatavilla olevan kasvualustan sellaisenaan tai turpeettoman kasvualustan ainesosan. Rahkasammal
lieneekin potentiaalisin kasvuturpeen korvaaja metsapuiden taimituotannossa. Lisaantyvan tuotannon
myota aleneva hinta ja tuotekehittely parantavat rahkasammaleen kayttokelpoisuutta metsapuiden
taimikasvatuksessa. Kehittamiskohteita ovat hiukkaskokoon, rakenteen, lisdaineiden seka perus-
(hidasliukoinen typpi) ja kasvatuslannoituksen saato.
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Kompostit

« Kompostointilaitosten komposteja on
kaytetty 1ahinna viherrakentamisessa ja nykyaan
enenevasti biokaasulaitosten raaka-aineena.

» Metsataimitarhan viherkompostin lisaamisen
turvealustaan on todettu vahentavan kuusen
taimen kasvua seka taimitarhalla etta
ensimmaisena vuonna istutuksen jalkeen
uudistusalalla. Syyna tahan lienee ollut kompostin " :
tiiviys, joka heikensi alustan ilmavuutta liiaksi www.kekkila.fi
(Veijalainen ym. 2007), mahdollisesti myds korkea C/N suhde on voinut vaikuttaa.

« Toisessa tutkimuksessa lisattiin viherrakennuksessa kaytettya kompostia (Vapo komposti) 0-30 til.%
kasvuturpeeseen. Komposti nosti typen ja sulfaattien maaraa seka pH -tasoa. Kasvatuksen aikana
puristenesteen pH laski (<4) ja johtokyky nousi (=2 mS/cm). My0s tiheys ja vedenpidatyskyky nousi, mika
vaati kastelun saatamista. Kompostin lisdys heikensi hieman siementen itavyytta seka nosti alkuvaiheen
taimikuolleisuutta yli 20% kompostia sisaltavilla turveseoksilla. Elinvoimaisten taimien kasvu oli
turvekompostiseoksissa kuitenkin lahes hyva kuin puhtaassa turpeessa (Heiskanen 2013).

» Kompostien paino ja heterogeenisuus rajoittanevat niiden kaytettavyytta kasvualustoissa taimitarhoilla.
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Madatejaannokset

» Suomessa oli v. 2023 reaktorilaitoksia 85 kpl, joista 22 kpl oli
maatalouden biokaasulaitoksia jotka kasittelevat paaosin lantaa ja
jonkin verran myos peltobiomassoja (biokierto.fi/tilastot).

* Biokaasu- ja kompostilaitokset toimivat kierratyslannoitteiden,
maanparannusaineiden ja kasvualustojen valmistajina tai
tuottavat niiden ainesosia. Maatilalaitoksella sy6tteen (lanta ja
osin nurmi) orgaanisesta aineesta hajoaa biokaasutuksessa tyypillisesti 40-70%.

» Maatilamadatteen sahkdnjohtokyky (suolojen maara) ja pH ovat korkeita metsapuiden taimia ajatellen
(Heiskanen 2021). Madate sisaltaa paljon liukoisia ravinteita, lahinna typpea (NH4), P, K ja Na. Madatteen
kuivajae ei sellaisenaan sovi kasvualustaksi. Kuitenkin turve- tai sammalalustaan sekoitettuna osuuksilla alle
33-50 til.% madatejaannos kykenee tuottamaan hyvaksyttavia taimia, mutta seososuuden ylaraja riippui
madatteen laadusta, kasvatettavasta puulajista seka kastelu- ja lannoitustason saatelysta. Madate osoittautui
riittdvan hygieeniseksi metsataimille eikd madatejaannds ei vaadi hygienisointia kuumentamalla.

« Madatejaanndkset voivat olla kayttkelpoisia seosaineita ja niiden saatavuus on melko hyva. Madatteiden
heterogeenisuus ja varastoitavuus rajoittanee niiden kayttokelposuutta. Tuore madatejaannos (kuivajae)
maatuu ja tiivistyy melko pian varastoitaessa. lImakuivaus varastoitavuuden parantamiseksi on hidasta ja
lisaa kustannuksia. Kasvitautiriskit ja tyontekijoiden tydhygienia vaatinevat viela lisaselvityksia.
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Biohiili
« Eri biohiilien lisdys turvepohjaiseen kasvualustaan yleensa nostaa pH:ta ja
tiheytta seka alentaa kationinvaihtokapasiteettia ja ilmavuutta, mika alle 25-

50 til.% osuuksilla ei heikenna taimien (P ponderosa) kasvua merkittavasti
kun kastelu- ja lannoitustasoa saadetaan (Dumroese ym. 2018).

» Myd&skaan pajubiohiilen osuuksilla 5-20 til.% turvealustassa ei havaittu
merkittavaa vaikutusta taimien (ku, ma, ko) kasvuun (Kdster ym. 2021).

« Lannoitustasolla ja biohiiliosuudella on kuitenkin usein merkittava
yhdysvaikutus (Dumroese ym. 2018, Késter ym. 2021).

« Biohiili voi sisaltaa merkittavasti ravinteita (NPK) riippuen raaka-aineesta
ja kaytetyn pyrolyysin kestosta ja [ampétilasta. Biohiilen typpipitoisuus voi
olla turvetta korkeampi, mutta korkea C/N suhde (>30) voi rajoittaa

sen saatavuutta taimille.

« Turvealustaan lisatyn biohiilen rakenteella (jauhe, pelletti) voi olla
merkittava vaikutus kasvualustan kastelutarpeeseen.

Figure 7. Short-term nutrient problems can be overcome by manipulating the

fertigation regime. Left fo right: Seedlings grown with O-, 25-, 50-, or 75-percent

° B|Oh||len heterogeenisuus _ja hinta rajOittavat tOiStaisekSi sen granular biochar and receiving 80, 100, 117, and 114 mg N, respectively, in

order to achieve the same overall growth as the control {i.e., 80 mg N). {(Photo

kaytettavyytta paakkukasvualustoissa taimitarhoilla.

Heiskanen & Ruhanen E foni
LUONNONVARAKESKU: o:;?::;’:t::‘l:m" Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

11

by R. Kasten Dumroese 2010}

Kuvat: K.Dumroese

Pohjois-Savon liitto

Puukuidut

« Tutkimuksessa tutkittiin kasvualustaseoksia, joissa oli ilmavaa, pumpulimaista
hierrepuukuitua (10-64 til.%) (Heiskanen 2014). Nama tiivistyvat kastumisen ja

ajan myota muita tutkittuja kasvualustoja enemman. Puukuitu maatui kostuessaan” .

ja sitoi typpea, jonka saatavuus taimille heikentyi.

* Laajemmassa tutkimuksessa taimet (ku, ma, ko), jotka kasvatettiin alle 1/3
tuoretta puukuitua (mantya <20 mm) sisaltavissa kasvualustoissa, menestyivat
kohtuullisen hyvin (Heiskanen ym. 2024). Yli 1/4 neljanneksen puukuitua -
sisaltavien kasvualustojen typpipitoisuus oli muita alhaisempi seka alustassa etta
kuusentaimien neulasissa, mika viittaa typen immobilisoitumiseen. Tahan lienee
vaikuttanut myos karkean rakenteen aiheuttaman alhaisempi veden- ja

ravinteidenpidatyskyky. Puristenesteen pH voi nousta kasvatuksessa yli 6. Kuva: www.kekkila.fi/artikkeli/puukuitu

« Puumateriaaleja pidetdan kestavasti uusiutuvina luonnonvaroina, jotka voivat
tarjota kasvualustavaihtoehtoja turpeelle. Kilpailu puuvaroista, mm. energia- ja
puutuotekayttd, voi kuitenkin rajoittaa puukuitujen kayttoa kasvualustoissa.
Kayttda voi rajoittaa siten hinta ja saatavuus. Puukuidun ongelmia kasvualustana
voitaneen vahentaa vanhentamalla puukuituja seka saatamalla niiden hiukkas-
kokoa ja peruslannoitetta (hidasliukoinen typpi, pH saato).

Heiskanen & Ruhanen E ioni
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Ruokohelpi ja jarviruoko

« Murskatun ja maaduttamattoman ruokohelpikuidun ja sen seoksien (hienon puukuidun ja hiedan
kanssa) hiukkaskokojakauma oli 1ahella turvetta mutta materiaali on lapaisevampi ja vedenpidatyskyky
alempi (Heiskanen 2014). Rh-kasvualustat kostuvat hitaasti (>1 vrk), joten kdytanndssa ne tarvitsevat
kostutusainelisdyksen. Lisaksi typen alhainen saatavuus (immobilisaatio) ja korkea pH vaativat saatoa
peruslannoituksella. Maatuneemman ja hienojakoisemman ruokohelpikuidun kostuvuus,
vedenpidatyskyky, typen saatavuus ja paakkujen konetaytdn sujuvuus ovat paremmalla tasolla.

« Toisessa tutkimuksessa maadutetun jarviruokokompostin todettiin tuottavan hyvaksyttavia taimia,
mutta kooltaan pienempia, johtuen alhaisesta vedenpidatyskyvysta kasvatuksen alkuvaiheessa ja sen
jalkeen mururakenteen liettymisesta johtuvasta tiivistymisesta (Heiskanen ym. 2024). Nama ongelmat
voitaneen ratkaista tasoittamalla hiukkaskokoa. Lisaksi mahdolliseen rikkakasvien siementen ja
patogeenien esiintymiseen voi olla tarpeen varautua mm. kayttamalla kompostoinnin jalkeen
varastokasoissa suojakatteita.

« Ruokokuitujen kaytettavyytta kasvu-
alustana rajoittaa toistaiseksi niiden
prosessoinnin ongelmat ja

sopivan tuotteen saatavuus.

. : 0 = " N
Kasvualustakomponentit vasemmalta: hﬁetgﬂurve, ruokohelpi ja puuhierrekuitu. Kuva: Luke/H. Ruhanen

Heiskanen & Ruhanen E ioni
5 LUONNONVARAKESKU: o:;?::;’:t:;l:m" Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

N Pohjois-Savon liitto

.

13

Ruokohelpi ja jarviruoko: Uusi kasittelyprosessi?

Biopallo Systems Oy: KMM Oy:
Nopea mikrobiologiaan perustuva aerobinen  Ruokohelpi + jérviruoko 95 %, siltti
hajotusprosessi suljetussa reaktorissa n. 5 %, hiukkaskoko 0,02—-2,0 mm

Prosessoimaton
ruokomassa

Kuva: Biopallo Systems Kuva: Luke/Juha Heiskanen

Heiskanen & Ruhanen Euroopan unionin
TNNC [ C osarahoittama

Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027
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Paatelmia ravinneanalyyseista

* Paatelmat pohjautuvat paaasiassa pariin tutkimuskokonaisuuteen Suonenjoen taimitarhalla. Kahden
muun riippumattoman tutkimuksen tulokset tukevat osaltaan paatelmia.

* Madatejaannosta sisaltavia alustoja lukuun ottamatta vetailukasvualustat oli peruslannoitettu.
Totaaliravinteiden pitoisuudet olivat vertailukasvualustoissa yleensa suuremmat tai yhta suuret kuin
turpeessa. Turpeeseen verrattuna vertailukasvualustojen liukoisten ravinteiden maarat olivat
madatejaannoksessa paasaantdisesti suurempia, mutta muissa alustoissa melko samankaltaiset.

* Puristenesteiden ravinnepitoisuudet olivat kauttaaltaan (turve mukaan lukien) hieman alle suositusten
(Rikala 2012); JK oli yleensa alle T mS/cm (kennostot kasteltu tavoitekosteuteen ennen naytteenottoa).
Tuore puukuitu kasvualustassa alensi selvimmin typen maaraa ja nosti pH:ta vrt. muihin kasvulustoihin.

* Taimien kasvu ja kunto seka neulasten ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin enimmakseen optimaalisilla
tasoilla puristenesteiden laimeudesta huolimatta, eika haitallisen alhaisia pitoisuuksia ollut.
Neulasanalyyseissa havaittiin kaliumia olevan madatejaanndsalustoissa kasvaneissa taimissa hieman yli
haitallisen rajan ja puukuitu-sammal-alustassa yli optimaalisen rajan.

* Vaikka suuria ongelmia ravinteiden saatavuudessa ei ollut, pystytaan lannoitevalinnoilla parantamaan
kasvutuloksia (erit. hidasliukoinen typpi sammal-, ruoko- ja puukuituseoksissa). Liian korkea tai alhainen
typpipitoisuus voi vaikuttaa taimien kasvurytmiin ja talveentumiseen.

Heiskanen & Ruhanen E ioni — s -
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Paatelmia vaihtoehtoisista kasvualustoista

* Tekemamme eri kokeiden ja tutkimusten kasvualustatunnusten ja kasvutulosten vertailuanalyysin mukaan
mikaan yksittainen kasvualustan ominaisuusmuuttuja ei yksistaan selita taimien kasvua tarhalla, vaan
kasvutulos riippuu monien muuttujien kombinaatiosta: a) kasvualustan fysikaaliset, kemialliset ja biologiset
ominaisuudet, b) ymparistoolot (saa, patogeenit, tuholaiset) seka c) kasvatustoimet (kastelu, lannoitus,
puulaji, paakkutyyppi). Parhaiten nama tekijat ovat olleet hallittavissa kaytettaessa rahkaturvetta.

* Kasvualustan typpi yleensa lisaa kasvua, mutta suuri madate- tai kompostiosuus saattaa tuoda mukanaan
ravinteita liikaa seka liikatiiviytta. Typen sitoutuminen (immobilisaatio) puolestaan esim. puu- tai
ruokokuituseoksien maatuessa korostaa tarvetta hidasliukoisen typen kaytt6on peruslannoituksessa seka
kastelun ja lannoituksen tarkkaa saatoa kasvatuksen aikana.

* Kasvu riippuu paljon myos kasvuoloista: Onko kuiva/marka kasvukausi, milla tasolla on kastelun ja
lannoituksen seuranta ja saato. Esim. kuivana kasvukautena kasvun ja alustan vedenpidatyskyvyn valilla on
positiivinen vuorosuhde, viiledna sadekesana taas voi alustan ilmavuus parantaa kasvua. Joissain kokeissa
oli havaittavissa, etta turpeessa taimien kasvu oli nopeampaa kuin vaihtoehtoalustoilla, joissa kasvu jatkui
pidempaan. Kun kasvukausi oli pidempi, kasvutuloksien erot kasvualustojen valilla tasoittuivat, mutta
pitkittynyt kasvu saattaa kuitenkin heikentda talveentumista ja pakkaskestavyytta.

* Kasvualusta voi toimia biologisesti, mutta tuottaa liikaa kustannuksia (esim. kallis materiaali, materiaalin

huono varastointikestavyys, vaatii kasvatuksessa liikaa seurantaa ja saatoa, suuri veden ja ravinteiden tarve,
hitaampi kasvu pidentda kasvatusaikaa).
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Paatelmia vaihtoehtoisista kasvualustoista

* Rahkasammalkasvualusta on ehka potentiaalisin kasvuturpeen korvaaja siltdan tai seoksina. Sammalta
on hyvin saatavilla Suomessa vaikka toistaiseksi hinta on turvetta korkeampi. Se on ominaisuuksiltaan
lahelld turvetta, mutta on sinalldéan hieman liian kevyt ja ved.pid.kyvyltaan heikohko. Ikdaannyttamien,
hiukkaskokojakauman ja peruslannoituksen saatd parantanevat kaytettavyytta. Vaatii kastelun ja
lannoituksen tarkempaa seurantaa vrt. turve (luultavasti myds taimihuoltoketjussa).

* Kompostia voidaan kayttaa kasvualustaseoksissa jonkin verran (<20 til.%) ilman, etta taimipoltetta
esiintyy merkittavasti. Tiiviys ja paino voivat heikentda kasiteltavyytta ja lisata kastelun seurannan
tarvetta.

* Karjalannan madatejaannos ei siltdan sovi kasvualustaksi (tiivista, liilkaa N+P), mutta on
kayttokelpoinen seosaine. Esim. rahkasammaleen ja madatejaannoksen (osuus <1/3 til.) seoksilla on
potentiaalia korvata kasvuturve. Typen vaikutus kasvurytmiin seka kasvitautiriskit ja tyontekijoiden
tydhygienia vaatinevat lisaselvityksia.

* Biohiililijauhe (<25 til.%) ja pyrolysoitu havupuupelletti (<50 til.%) seka pajubiohiili (<20 til.%) on
todettu kayttokelpoisiksi seosaineiksi kasvualustaseoksiin laadun homogeenisuudesta riippuen. Vaatii
kastelun ja lannoituksen saatoa.

Heiskanen & Ruhanen

Euroopan unionin
© LUONNONVARAKES c osarar?oittama Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027
&S LUUN UNVARARESHRUD

*

(-"‘ Pohjois-Savon liitto

17

Paatelmia vaihtoehtoisista kasvualustoista

* Puukuidut ovat potentiaalisia kasvualustoja ja seosaineita, mutta voivat sisaltda tuoreena kasvua
heikentavia uuteaineita (mm. fenoleja). Lisaksi kasvualustan hiukkaskoko, (typpi)lannoitus (=>
immobilisaation kompensointi) ja pH vaativat saatamista seka kasvatuksen aikana kastelun ja
lannoituksen seurantaa (vaikutusta myos kasvurytmiin)

* Ruokohelpi- ja jarviruokokuidut ja -kompostit ovat potentiaalisia seosaineita ja kasvualustoja. Niiden
prosessointi (fys. ja kem. ominaisuudet) vaatii kehittamista. Varastoinnissa on huomioitava ettei

varastokasoihin vality patogeeneja (taimipolte) tai rikkakasvien siemenia. Kastelun (ehka kostuvuudenkin)
ja lannoituksen saato tarpeen.

* My6s tuontikuidut (mm. kookos- ja riisinkuorikuitu) ja kivivillat ovat tekn. ja biol. kayttokelpoisia
seosaineita ja kasvualustoja, mutta ymparistovaikutukset (LCA) heikentavat hyvaksyttavyytta.

R, TN

e i i
ot e - -

Ruokohelpi Puuhierrekuitu
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