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Mallinnuksen
tavoitteet

Sademaara Kosteusanturi

» Tavoitteena dynaaminen (esim. tunneittain)
paivittyva malli tien kantavuudelle.
Tien

> Pilottimalli voi perustua anturidataan, mutta
kosteus

suuremman luokan mallinnusta varten olisi
parempi, jos voitaisiin kayttaa suoraan $
ilmatieteenlaitoksen saadataa yhdistettyna
GTK:n maaperadataan yms. laajalti saatavilla Maapera Kantavuus
olevaan dataan.

> Tavoite 1. yhdistaa tien kosteus ja [ampdtila
ilman lampatilaan ja kosteuteen. ¥

> Tavoite 2: mallintaa kantavuutta kayttaen Tien
ilmatieteenlaitoksen ja GTK:n dataa. lampatila

> Jatkokehitykseen: muun aineiston kaytto,
esim. kuntoarviot, ojitus yms.
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Tavoite 1:
anturidatasta
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Tien lampotila saadaan
ilman lampaotilasta
sopivalla tasoituksella
(72 h) ja rajoituksilla
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Kosteus on haastavampi,
mutta viimeisen 48 h
sademaara nayttaa
antavan oikeansuuntaisia
tuloksia.
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Tavoite 2: kohti
kantavuusennusteita
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Milta kantavuusdata nayttaa?
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Kantavuus muuttuu vierekkaisilla teilla samaan tapaan

kantavuus
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Edellisten paivien sademaara ja lampotila vs. kantavuus

Sammallahti: tien kantavuus ja saa
30 paivan
keskilampbtilz

Tien keskimaariinen kantavuus (0-1)
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Sensoridata ja kantavuus

Lampimampi tie kantaa keskimaarin paremmin
Kosteampi tie kantaa vahemman

Kosteuden ja lampdtilan vuorovaikutus ei ollut
tilastollisesti merkitseva

YV V

> Lampdtila ja kosteus yksinaan selittavat 22 % vaihtelusta.

» Paikan satunnaisvaikutus mukana malli selittaa 61 %
vaihtelusta.

» Nama tulokset ovat kuitenkin ainoastaan sensorin
kohdalta, eivat koko tielta.

Mitaftu kantavuus

Evd ~ Tm * wm
value std.Error DF
4.763010 187
0.240331 187
0.150975 187
0.011921 187

Fixed effects:

(Intercept) 47.28813

0. 54942
-0.43933
-0.02252

Tm
Wm
T Wm

t-value p-value

9. 928201
2. 286099
-2.909952
-1. 889283

0. 0000
0.0234
0.0041
0. 0604

Ennustettu kéhtavuus




Maapera, sa

Maapera- ja saadata
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Ennustettu kantavuus
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Mitattu kantavuus
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Maapera- ja saadata + tiesegmentti
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Ennustettu kantavuus

Mitattu kantavuus

a ja kantavuus: selitysaste 20% / 63%

Maapera- ja sdadata + kohta tiesta
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Kantavuus

Keskimaa
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ennusteita yksinkertaisella mallilla:
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Johtopaatokset

> Kevyen pudotuspainolaitteen arvot on selvasti yhteydessa saadataan, mika on osoitus mittarin
validiteetista.

» Kantavuutta on mahdollista mallintaa suoraan GTK:n maaperakartan ja ilmatieteenlaitoksen
saatietojen kautta.

» Ennustustarkkuus on samaa luokkaa, kun anturidataa suoraan kaytettaessa (R2=0.2).
» Tasmallisen paikan satunnaisvaikutuksella saadaan suurin osa vaihtelusta selitettya (R>=0.63).

» Malli voitaisiin kaytanndssa siis kalibroida esim. yhdella kayntikerralla. Nain paastaan
tarkkuuteen R*=0.63 myds uusilla tiesegmenteilla ilman jatkuvaa anturiseurantaa.

> Seurantateilta viela vahaisesti dataa: malli paranee jatkuvasti, kun saadaan lisaa dataa
seurantateilta.



Kiitos!
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