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DNA

Perintotekijat ovat lajien ja yksiloiden valilla erilaisia.
Tassa tutkimuksessa selvitetaan DNA:n avulla, onko
maastosta keratty nayte (uloste) sudesta, koirasta,
koirasudesta tai kultasakaalista

Muiden lajien nayte = epaonnistunut nayte (esim.

lves)
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DNA:sta saatava tieto

« Laji (susi, koira, koirasusi, kultasakaali)

* Yksilo

« Sukupuoli (ei onnistu kaikista ulostenaytteista)
« Lisaantyvat yksilot ja jalkelaiset

— Vaatii erillisen sukulaisuusanalyysin seka naytehistorian
tarkastelun
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Susien yksilointi DNA-aineistojen avulla

 DNA-maarityksella yksiloity susi saa oman
yksilotunnisteen (esim. 22 W_784 )
 DNA-maarityksella yksiloity susi voidaan
tunnistaa samaksi yksiloksi myohemmissa ™ == -
aineistoissa: G :
» Ulostenaytteet
« Kudosnaytteet kuolleista susista
« Sylkinaytteet

Kuvat: Antti Harkala / Luke




Susien DNA-naytekerayksen historiaa

2013 - Varsinais-Suomi = Turun yliopiston opiskelijan pro gradu

2015 - mukaan muita keraysalueita mm. Pohjois-Karjalasta

2017 - Luken kehityshanke Ita-Suomessa. Uusia keraysalueita Pohjanmaalta
2019 - Uusia reviireja mukaan keraykseen erityisesti Pohjois-Pohjanmaalta

2020 - Kerayksessa pyritaan kattamaan kaikki reviirit

- Kattavuus kohonnut kauden 2016-2017 noin 50 prosentista 90 prosentin

tasolle arvioiduista reviireista.

2022 - Naytteiden analysointi siirtyi Turun yliopistolta

Luonnonvarakeskukselle

2023 - naytemaara rajattu 900 naytteeseen
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DNA-nadytekerayksen kehitys

Kerattyja naytteita 1499 1032 1141

Vapaaehtoisia

e 83 212 179 174 124
keraajia

Vapaaehtoisten
kerdamien 49 % 56 % 70 % 66 % 62 %
naytteiden osuus

© LUONNONVARAKESKUS susilife fi 6.11.2024 | 6



Naytekerayksen tavoitteita

« Susireviirin statuksen varmistaminen
* Voidaan varmistaa, onko kyse perhelaumasta, jossa on
tapahtunut lisaantymista

* Naytekerayksen tarkein tavoite

« Susireviirien erottaminen
« Ei mahdollista reviirirajojen tarkkaa piirtoa, mutta riittavasta
naytemaarasta parit ja laumat on mahdollista erottaa
toisistaan. Sukulaisuusanalyysit seka yksiloiden toistuvuus
antaa mahdollisuuden naiden erottamiseen



Naytekerayksen tavoitteita

Tavoiteltava naytemaara per reviiri riippuu yksilomaarasta

 Riittava naytemaara laumareviirilta on 20 kpl ja

parireviirilta 10 kpl naytteita
Yksiloiden toistuvuus: vaikka naytemaara kasvaa, uusia
yksiloita ei enaa loydeta
Naytteiden ns. ylikeraysta valtettava (rahalliset resurssit)
Eri aineistojen rinnakkain hyodyntaminen

» Tassu-kirjaukset / DNA-tulokset

6.11.2024



Susiyksiloiden loytyminen suhteessa naytemaaran kasvuun

Vaskijarven reviirin naytekertyma 2023-2024

40

35

30

25

20

15

10

Lu ke == Onnistuneet nay
6.11.2024



Susiyksiloiden loytyminen suhteessa naytemaaran kasvuun

Vaskijarven reviirin naytekertyma 2023-2024

40

Suuri lauma
35 Lisaantyva pari + ylivuotinen + 8 pentua = 11 sutta ! /—/7
Tassussa suurin havainto 9 sutta |

30

. 33 onnistunutta naytetta / 11 yksiloa

21.11.2023 koossa 7 onnistunutta naytetta / 5
yksiloa

20 Lisaantyva naaras, ylivuotinen jalkeldinen ja
kolme uutta jalkelaista.

\

LUI% = Onnistuneet ndytteet  em——Frij yksilot
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Vastaanotettava naytemaara ja tarvittava
naytemaara

« Valtakunnallisesti analysoidaan / vastaanotetaan enintaan

900 naytetta
« Laumareviirilta enintaan 30 naytetta ja parireviirilta 20 naytetta

- Riittava ja toivottava maara naytteita laumareviirilta 20 kpl

ja parireviirilta 10 kpl

« Alueen keratysta naytemaarasta voi tiedustella oman alueen

keraysvastaavalta tai Luken kenttahenkilokunnalta
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Sukulaisuusanalyysit

Kaudesta 2020-2021 alkaen
kaytdssa myos sukulaisuusanalyysit

Hyddynnetaan arvioitaessa reviirin
statusta

e e . . Jepuan reviiri 2022-2023
Selviaa lisdantyvat yksilot ja

jalkelaiset

Naaras: LS_19080 Uros: 21 W _ 625
|

Esimerkki Jepuan reviirilta |
Jalkeldiset: 22 W 898,22 W 906,22 W 918

« 10 onnistunutta naytetta
22 _W_721 (kuollut, liikenne)

* 6 erisusiyksiloa

© LUONNONVARAKESKUS
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DNA -tulokset reviirien erottelussa ja rajauksessa
(Ita-Suomi)

wrikkalahti

SOTKAMO

Suurpetoyhdyshenkiloverkoston tuottama
havaintoaineisto. (pari- ja laumahavainnot)
Susien DNA-naytteiden kerayspisteet. Parit ja
samaan perhelaumaan kuuluvat sudet ovat

saaneet yhteisen symbolin.
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Esimerkkeja susien
vaelluksesta

« Talvella 2022 — 2023 kuoli

poronhoitoalueella 47 sutta

— Vahinkoperusteinen

poikkeuslupa

— 10 sutta oli DNA:n
perusteella entuudestaan

tuttuja

Utsjoki
Ohcejohka

Inar

Enare

Anar lvalg
Aanaar Avvil
Aana vveel
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Enontekis
Eanodat

Kuolleet sudet PH-alueella 2022-2023
® Tunnettu yksilo 10 kpl
) Uusi yksild 37 kpl
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Susien DNA-naytekerays 2024 - 2025
 Keraysaika 15.11.2024 — 28.2.2025

 Luonnonvarakeskus
— Kouluttaa, ohjeistaa ja koordinoi kerayksen
— Kerayksen etenemisen seuranta ja ohjeistus
— Naytteiden DNA-analyysit

— Tulosten lapikaynti, hyodyntaminen kanta-arviossa ja palaute
—> luonnonvaratieto.luke.fi

« Suomen riistakeskus
— Alueiden suunnittelu
— Vapaaehtoisorganisaation rakentaminen

 Tarkeat sidosryhmat ovat tukemassa DNA-naytekeraysta

16 6.11.2024



Susien DNA- naytekerays 2024- 2025

« Keraysvastaavat
— Keraysvastaavina vapaaehtoisia seka Luken ja Suomen

riistakeskuksen henkilokuntaa. Kertoo ja ohjeistaa kerayksesta
— Jakaa naytekeraystarvikkeita
— Ottaa vastaan naytteet! Naytteita ei oteta muulla tavoin vastaan

— Sopii Luken henkiloston kanssa naytelogistiikasta

« Vapaaehtoiset keraajat
— Petoyhdyshenkilot, metsastajat, luontoharrastajat

— Edellyttaa elainten jalkien ja jatosten tunnistustaitoa

17 6.11.2024



Suden jalkien tunnistaminen

Neljan jaljen
i valinen etaisyys
&9 yleensa 160 —
B8 190 cm

Kuvat: Jaakko Alalantela / Luke 6.11.2024




Suden jalkia

Kuvat: Antti Harkala ja Jaakko Alalantela / Luke

6.11.2024




Susi, ilves vai ahma?

Ahma
Jaljen leveys 8 — 12 cm
Viisi anturaa
Yleensa isompi kuin suden ja ilveksen jalki

lives
Jaljen leveys 7 — 10 cm
llveksen jaljessa ei yleensa ole havaittavassa kynnet
Etuanturat erin pituiset
Pyorea jalki

Susi
Jaljen leveys 8 — 9 cm
Kynnet nakyvat selkeasti
Jaljen pituus suurempi kuin leveys

Kuvat: Antti Harkala ja Jaakko Alalantela / Luke
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Naytteista
Suden DNA sijaitsee ulosteen pinnalla - maara ja laatu vaihtelee
DNA:n sailyvyys heikointa kostealla ja lampimalla saalla
Onnistumisprosentti vaihtelee, hyvissa olosuhteissa yli 80%

Naytteet pakastetaan
- elintarvikepakastinta ei voi suositella = hygienia- ja hajuhaittoja

Sulamista ja uudelleen jaatymista pyrittava valttamaan

Yksittainen keraaja ei laheta naytteita analysoitavaksi!
- keraysalueen keraysvastaava lahettaa naytteet kootusti



N yttelst

2 tyypillista suden ulostetta.
Tuoreita kerattavaksi.
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Kuvat: Antti Harkala / Luke



Selvasti vanhoja, maastossa pitkaan
lojuneita suden ulosteita
ei kannata kerata

Kuvat: Tapio Visuri, Luke
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Naytteiden etsinta kaytannossa

Metsatiet yms. kulkureitit
« Sudet kayttavat metsateita ja polkuja

Oleskelupaikat, makuut ja makuulta lahdot

Susien saaliit

— Susia ei tule ajaa pois saaliiltaan - susien liikkeelle ajo
lisaa saaliselaimiin kohdistuvaa saalistuspainetta

Jaljitykset
— Jaljitysta voi tehda takajalkeen tai useamman paivan
viiveella etujalkeen



Kuva: Antti Harkala / Luke
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Saalistuspaikkojen
laheisyys

S

Saalistuspaikkojen tarkastus
Viiveella!

27 6.11.2024 Kuvat: Antti Harkala / Luke



Huomioitavaa naytteiden kerayksessa

e Suojakasineiden kaytto

* Yksi uloste / naytepussi

« Jokaiselle naytteelle oma
naytetunniste

« Samalla suojakasineella ei
kasitella kahta eri ulostetta

Kuvat: Antti Harkala / Luke
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Naytetarvikkeet

Susen loseheriys 0212022

2022 LS 10029

2022_LS_10929
Susien dlstendytekneiys DNA:D selvittimiseksi 2071

8

Taustohiersiomake
Tasn
M-lumma ™3
s 20212027
Niyomemiry 0215 10020 g

-
M"‘L——-__ 3

KerHSi s

Kunta: = Koordinax
P e — TR
T raikia =
i.u'ﬂ'b!irem,mn E]l!l D
E

Susiyksibiger [y,
—_Huony !rrivsnllkaqn gt rend oty hakumiaeal

Luke
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Naytelomake

Pakolliset tiedot ovat:
- Aika =

- Paikka —|

- Keragja

I

Tarkeaa kirjata kerayspaikka
myoOs sanallisesti
- Kartasta paikan nimi!

Susiyksilgiden lkm:

Susien ulostendytekerdys DNA:n selvittimiseksi / Luke
Taustatietolomake

Naytenumero:
Nayte ID:  DNA_susi_xxooo
Kerayspym | ppklownv): Koordinaatit:
Kunta: ETRS-TM35FIN N E
Kyla: Paikan nimi:

Lumipeite maassa? Okylia OE

HUOM! Kerdyspaikassa naytteen yhteydessa todettu lukumaaral (jalkien
perusteella)

Muuta (etdisyys saaliiseen, oleskelupaikka,

lapikulkupaikka, epaselva laji, tms_)

MNiytteen tuoreus (arvio): péivad vanha [ ei tietoa

Keraaja: Lluke O Vapaaehtoiset [ Muu viranomainen [

Keraajan nimi:

Puhelinnumero:
Maytteen tuontipvm | ppkkanan):

Sahkoposti:

Huom! Nimettdmia tai puutteellisin tiedoin varustettuja naytteita ei oteta vastaan eika analysoida!

Lomakkeen alaosa jaa .
keraajalle

Nimettomia tai puutteellisilla
taustatiedoilla olevia naytteita
el oteta vastaan

leikkaa vifvaa pitkin
Susien ulostendytekerdys DNA:n selvittdmiseksi / Luke
Niytteen tuajan kappale tulosseurantaa varten

Naytenumero: Néyte ID:  DNA_susi_xooo0

Ota itsellesi halutessasi ylas myds seuraavat tiedot:
Keraysvastaavan nimi:

Maytteen tuontipwm:
Koordinaatit:

ETRS-TMI35FIN N

30
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DNA-tulosten hyodyntaminen ja julkistaminen

36. Nirvijoki-Pértom (Perhelauma: 100 %)

Palaa sisallysluetteloon

Todenniksisyys
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T T PR « DNA-tuloksia hydodynnetaan
e suden kanta-arviossa

Tassu: havainnot parista 18 kpl 4 kpl

Tassu: havainnot laumasta 60 kpl (3-9 yksiléa) 17 kpl (3-8 yksilda)

DNA: keratyt naytteet 23 kpl (20 ennistunutta) 2 kpl (2 onnistunutta)

DMA: naytteet reviinn susista 20 kpl (10 eri yksiloa) 2 kpl (2 en yksiloa)

DMA: vaeltavat sudet | koirat / koirasudet 0/0/0 yhsilod
Pinta-ala {km?) 720 ® Kanta'arVIO kOOStUU UseaSta
Merkkeji kiimatiputtelusta Ei
Tunnettu kuclleisuus 26.10.2023, liikenne a i n e i S OS a
Toteutuneita etsinti- ja/tai jaljitysreittejs  Kylla t t
Edellinen status Perhelauma (100 % TN)
Huomautukset Ei

— Toisiaan tukevat aineistot

— Painotus vuodenvaihteen
Y jalkeisissa aineistoissa

'ﬂ
..:.‘

Ld

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-naytteet

ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma e =3suiia © Eitulosta A Likenne
mahdollisesta reviirialusesta perustuu havaintotietoon. — . Onnistunut *  RK poikkeuslupa

i & aes Luke
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DNA-tulokset esitetaan Luonnonvaratieto.luke.fi-palvelussa

https://luonnonvaratieto.luke.fi/etusivu - Karttapalvelu - Suurpedot

Lukge)

Luonnonvaratieto

 / Karttapalvelu

Suurpedot

Susl

DNA-NAYTTEET

2023-2024

Susindytteet, Muut niytteet

Sucdata ndytenumerolla

Suedata yksilbnumerolla
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DNA-NAYTE 5 X 5 KM RUUDULLA [2021-2022]
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Talven 2021-2022 naytteet
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Naytekerayksen muistilista

Kerays perustuu
vapaaehtoisuuteen

 Ei tavoitteita tai velvoitteita

Tavoiteltava naytteiden
maara on enintaan
kolminkertainen
oletettuun reviirin
susimaaraan nahden

Ihannetilanteessa
naytteita kerataan eri
puolilta reviiria ja
reviirien rajoilta
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Vapaaehtoiseen
keraykseen
osallistuminen ei tuo
vapauksia liikkumiseen,
esim. maastoliikennelaki

Enintaan 20 kpl pari- ja
30 kpl laumareviirilta
naytteita

Naytteita kertyy
vuodenvaihteen
molemmin puolin.

6.11.2024

Kerays kohdennetaan
pari- ja laumareviireihin

Kerayskauden aikana
analysoidaan /
vastaanotetaan enintaan
900 kpl naytteita

- Kanta-arviossa
paapaino kevattalven
naytteissal

Luk%

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Naytekerayksen

Alueellisten
naytekeraysvastaavien
yhteystietoja loytyy
sivuilta
luonnonvaratieto.luke.fi

Naytteen tarkeimmat
tiedot ovat: Keraaja,
koordinaatit ja pvm
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muistilista

Keraysvastaavan
kautta saat
naytekeraystarvikkeita

Naytteen pakastus, ei
elintarvikepakastinta.
Vaihtoehtoisesti
sailytys ulkona
pakkasella

6.11.2024

Muista hygienia!

Sovi nopeasti
naytteiden
toimituksesta
keraysvastaavalle

© Luonnonvarakeskus
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Lisatietoja keraykseen osallistumisesta

Antti Harkala
antti.harkala@luke.fi
050 560 5714

Jaakko Alalantela
[aakko.alalantela@luke.fi
050 528 2156

40 6.11.2024


mailto:antti.harkala@luke.fi
mailto:jaakko.alalantela@luke.fi

	Susien DNA- näytekeräys
		DNA��Perintötekijät ovat lajien ja yksilöiden välillä erilaisia.�Tässä tutkimuksessa selvitetään DNA:n avulla, onko maastosta kerätty näyte (uloste) sudesta, koirasta, koirasudesta tai kultasakaalista �Muiden lajien näyte = epäonnistunut näyte (esim. ilves)   
	DNA:sta saatava tieto
	Susien yksilöinti DNA-aineistojen avulla
	Susien DNA-näytekeräyksen historiaa
	DNA-näytekeräyksen kehitys
	Näytekeräyksen tavoitteita
	Näytekeräyksen tavoitteita
	Susiyksilöiden löytyminen suhteessa näytemäärän kasvuun
	Susiyksilöiden löytyminen suhteessa näytemäärän kasvuun
	Vastaanotettava näytemäärä ja tarvittava näytemäärä
		Sukulaisuusanalyysit
	Dia numero 13
	Dia numero 14
	Esimerkkejä susien vaelluksesta�����������
	Susien DNA-näytekeräys 2024 - 2025
	Susien DNA- näytekeräys 2024- 2025
	Suden jälkien tunnistaminen
	Dia numero 19
	Susi, ilves vai ahma?
		Näytteistä
	Dia numero 22
	Dia numero 23
	Näytteiden etsintä käytännössä
	Dia numero 25
	Dia numero 26
	Dia numero 27
	Huomioitavaa näytteiden keräyksessä
	Näytetarvikkeet
	Dia numero 30
	DNA-tulosten hyödyntäminen ja julkistaminen�
	Dia numero 32
	Dia numero 33
	Dia numero 34
	Dia numero 35
	Dia numero 36
	Näytekeräyksen muistilista
	Näytekeräyksen muistilista
	Dia numero 39
	Lisätietoja keräykseen osallistumisesta



