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Luken mandaatti rehuarvotyohon on kirjattu
rehulakiin ja asetuksiin

» Rehulaki: 1263/2020
« Maaritelma: laskentaperusteilla tarkoitetaan
Luonnonvarakeskuksen laskentakaavoja vakioineen,
rehutaulukossa annettuja sulavuuskertoimia ja marehtijéiden
rehujen osalta myos hajoavan valkuaisen osuutta

Rehuaineista ja rehu-
seoksista ilmoitettavien
energia- ja valkuais-
arvojen tulee perustua
Luonnonvarakeskuksen

* Maa- ja metsatalousministerion asetus rehualan
toiminnanharjoittamisesta
« asetus vuodelta 2020
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2020/20201266

* muutosasetus 2022

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/2022007 1 Egroopan unionin
lainsaadannossa muuta

saadeta.

julkaisemiin laskenta-
perusteisiin, jollei




Rehuarvotyon tukena
tyoryhma

Luken operatiivinen
«  tutkimusprofessori Marketta Rinne, pj. (Luke) rehua rvotyﬁtiimi

«  erikoistutkija Kaisa Kuoppala, siht. (Luke) Marketta Rinne, Kaisa Kuoppala
ja Jenni Vattulainen

. lehtori Anni Halmemies-Beauchet-Filleau
(Helsingin yliopisto)

« erikoistutkija Sini Perttila (Luke)
*  johtava asiantuntija Tarja Root (Ruokavirasto)

« erityisasiantuntija Eeva Saarisalo (Maa- ja
metsatalousministerio)

*  johtava tutkija Markku Saastamoinen (Luke)

professori Aila Vanhatalo (Helsingin yliopisto)

tutkija Jenni Vattulainen (Luke)
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Rehuarvojen maarittaminen on kotielainten
ravitsemustieteen ja kaytannon ruokinnan
kulmakivi

« Tasapainoisen ja taloudellisen ruokinnan suunnittelu
eri elainlajeille erilaisiin tuotantovaiheisiin

« Systemaattinen rehuarvotyo on aloitettu yli 100
vuotta sitten ja rehuarvojarjestelmat kehittyvat
jatkuvasti tutkimustiedon karttuessa

« Rehutaulukoiden keskeisin tavoite on esittaa
mahdollisimman luotettavat ravintoarvot, jotka
kuvaavat hyvin rehujen suhteellisia eroja niiden
tuotantovaikutuksessa.




Rehuarvotyon piirissa tarkeimmat kotielainlajit

Naudat (lypsylehmat, emolehmat,

kasvavat naudat)
Pienmarehtijat (lampaat, vuohet) ?

Hevoset

T . [

Siipikarja (munivat kanat, broilerit,
kalkkunat)




Rehujen kulutus eri kotieldaintuotannon sektoreilla

Marketta Rinne, Nisola Ayanfe, Treform-projekti
1200

Rehuvilja M Valkuaisrehut B Muut B Nurmirehut

—
o
o
o

800

600

400

Rehun kuivaianetta, 1000 tonnia/vuosi

200

Maito Naudanliha Sianliha Siipikarjanliha Munat



Rehutaulukot ja ruokintasuositukset =
rehuarvojarjestelma

Rehuarvojarjestelma sisaltaa
1. Rehuarvojen laskentaperusteet

2. Rehukemiallisen koostumuksen perusteella lasketut
rehuarvot viiterehuille eli rehutaulukot

3. Ruokintasuositukset eri elainlajeille eri tuotantovaiheissa

Rehuarvojarjestelma on kokonaisuus eika sen eri osia voi
kayttaa erikseen jonkun muun jarjestelman kanssa




Eri tavat ilmaista rehuenergia huomioivat eri vaiheissa

tapahtuvat energiatappiot

Osuus kokonaisenergiasta
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Marehtijoiden rehuarvojarjestelman
kehityskaari

* Nykyinen muuntokelpoiseen energiaan (ME) perustuva
jarjestelma otettiin kayttéon v. 1995, jolloin se korvasti alun
perin Kellnerin (1911) lihotusnettoenergiaan perustuvan
rehuyksikdn (ry)

» Rehuenergian yksikko ry:sta MJ:ksi v. 2010

* Nykyisen valkuaisarvojarjestelman juuret ovat yhteis-
Pohjoismaisessa AAT-PBV-jarjestelmassa ja otettiin kayttdodn
v. 1995, jolloin se korvasi sulavaan raakavalkuaiseen (srv)
perustuvan jarjestelman

* Pohjoismaisten rehuarvojarjestelmien historia kuvattu:

« Weisbjerg, M.R, Rinne, M., Sporndly, R., Ekern, A. and Harstad, O.M. 2010. The
history of feed evaluation for ruminants, with special emphasis on the Nordic
countries. Proc. 1st Nordic Feed Science Conference, Uppsala, Sweden 23-24 June
2010. pp. 51-64. Available at:

https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/huv/konferenser/nfsc/proceedings/nf
sc-2010-proceedings_100617.pdf




Miksi Suomessa marehtijoilla on oma
rehuarvojarjestelma?

Kun NorFor-jarjestelma kehitettiin, Suomessa ei haluttu ottaa sita
kayttodn siihen liittyvien epatarkkuuksien takia

Suomessa suhteellisen yksinkertainen (ns. faktoriaalinen)
rehuarvojarjestelma, jossa ruokinan yhdysvaikutukset otettu
huomioon korjauskerrointen avulla,

Monimutkaiset jarjestelmat voivat teoreettisesti kuvata ilmidita
todenmukaisemmin, mutta tarvittavien lahtdarvojen
maarittamiseen liittyvat epavarmuudet voivat johtaa suurempaan
epatarkkuuteen.

Suomessa rajoitettu rehuvalikoima ja poikkeavat rehuntuotanto-
olosuhteet

« Sailérehukasveina timotei ja nurminata, muilla maissi ja
sinimailanen

* Nurmet kasvavat hyvin ja sulavuus on pohjoisilla leveysasteilla
parempi

» On tarkeaa, etta rehuarvot perustuvat kotimaisiin
tutkimustuloksiin ja tyypilliset piirteet pystytaan kuvaamaan




Energian saanti on tarkein maitotuotokseen vaikuttava tek

Ohitusvalku-
aisen saannin
lisdantyminen
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Hevoset

* Energia-arvoina kaytetaan marehtijoiden arvoja
(muuntokelpoinen energia)

» Hevosten ruoansulatusjarjestelma on tehottomampi eli
todellisuudessa hevoset eivat saa yhta paljon energiaa rehusta,
mutta tama huomioitu siten, etta ruokintasuositukset ovat

vastaavasti korkeampia

» Valkuaisarvona sulava raakavalkuainen
» Raakavalkuaisen pitoisuus x raakavalkuaisen sulavuus




Sikojen rehuarvojarjestelmaksi
ranskalainen INRAE/AFZ vuonna 2014

* Energia ilmaistaan nettoenergiana

* Nuoret siat saavat samasta rehusta vahemman energiaa
kuin aikuiset, koska ne eivat sulata kuitua yhta hyvin

« Valkuaisarvo ilmaistaan standardoituina ohutsuolisulavina
aminohappoina

* Rehuarvot lasketaan EvaPig® -ohjelmalla

« Sika-aineksen nopeat geneettiset muutokset ja
sopimustoiminnan ruokintaohjelmat

->Luken esittamat ruokintasuositukset suuntaa-antavia




Siipikarja

Energia-arvon (muuntokelpoista energiaa)
laskentaperusteet maaritetty EU-tasolla:
* WPSA 1986. European Table of Energy Values for Poultry

Feedstuffs. First edition. Published by subcommittee Energy of -
the Working Group nr. 2 Nutrition of the European Feder- £
ation of Branches of the World's Poultry Science Association. -

Grafisch bedrijf Ponsen & Looijen, Wageningen, the
Netherlands. 24 p. , e,

» Valkuaisen osalta ilmaistaan aminohappojen
pitoisuudet rehun kuiva-aineessa

* Ruokinta sopimustuotannossa pitkalti ohjattu

* Geneettisilla linjoilla tarkoin maaritellyt
ruokintaohjelmat

e ->Luken esittamat ruokintasuositukset suuntaa-
antavia



Rehuarvoja kaytetaan moneen
tarkoitukseen

* Rehujen hinnoittelu
 Kotieldinten rehuannosten suunnittelu ja optimointi

 Kotieldintuotteiden koostumus / terveellisyys / turvallisuus (vitamiinit,
hivenaineet)

* Rehujen ja sita kautta kotielaintuotteiden hiilijalanjaljet
» Tarve yhdenmukaiselle laskentamenetelmalle

 Ravinteiden hyvaksikaytto (N, P)

e Lahtoarvot erilaisiin tutkimuksiin, mallinnuksiin, skenaarioihin,
erityslaskentaan...




Suomalaisten rehuarvojarjestelmien ja rehuarvojen
kehitystarpeet ja tutkimus jatkossa

« Talla hetkella rehuarvojarjestelmien (energia- ja valkuaisarvot) paivitystarve ei liene kovin akuutti
millaan elainlajilla

« Pitkalla tahtaimella jarjestelmien yllapitoon ja kehittamiseen on kuitenkin varustauduttava
 Kehittamistoimet on hankkeistettava ja rahoitettava ulkopuolisesti (Luken politiikka)

» Rehuarvotydhon tarvitaan osaavia tekijoita

» Ulkomaista kehitysta on seurattava

« Osana viranomaistehtavia yllapidamme jarjestelmaa ja neuvomme rehuarvojen kayttajia

« Rehutaulukoiden rehuaineluettelon yllapito ja paivitys on jatkuvaa toimintaa
 Tietoa kertyy myos osana erilaisia hankkeita, jotka eivat suoraan liity rehuarvotyéhon
» Isommissa toimeksiannoissa ja tutkimustarpeissa yhteistyota asiakkaiden kanssa voidaan tehda

julkisissa tutkimushankkeissa, PPP-yhteistyona (public-private-partnership) tai asiakasrahoitteisina
tilaustutkimuksina



Rehutieto nivoutuu osaksi laajaa biotalouskokonaisuutta

Luonnonvara-ja biotalouden tutiimus 17/2024
Rehutaulukot ja
ruokintasuositukset

Marehtijat. siat. siipikarja, hevoset

Kaisa Kusoppaka, Jendi Vattulainen, Sioi Perttis,
Markku Saastameinen ja Marketta Rinne

Matural resources and bioeconomy studies 68/2023
Excretion calculations of cattle
in Finland

Amount and composition of faeces and urine
Jouni Nousiainen, Kaisa Kuappala, Jenni Vattulainen,
Auve

Sairanen, Annu Paimi, Erk Jok-Tokola,
Sari Luostarinen and Marketta Rinne.

Tulevaisuudessa myds
kuormitusmallit ja lannalla

NORMILANTA

Erityslaskenta
Ravinnetaseet
Lantalaskenta MMM &
Eurostat

ELY-keskukset

Yhtenainen

lantatieto eri

toimijoiden
kayttoon

liman

epapuhtauksie KHK-

inventaario Hankkeet

n inventaario

Esimerkki kotieldainten lantaan liittyvista toiminnoista ja jarjestelmista

Luonnonvara- ja biowlouden wikimus 7/2023

Synteesi suomalaisen
nautakarjatalouden kestavyydesta

Synteesiraportti

Maria Leino, Arto Huuskonen, Csaba Jansik, Kirsi Jirversanta, L k
Terd M 1 578 Vil iin) UuKe
prebaniend

Luonnanvara- ja biotalouden tutkimus 97/2022

Ruokinnallisilla vaihtoehdoilla
resilienssia kotieldintuotantoon

Sini Perttil3, Heidi Hogel, Kaisa Kuoppala, Ol Niskanen ja Marketta Rinne
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Loyda meidat
verkosta
2 luke. fi

Tilaa uutiskijeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki




