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- Johdanto

- Viljanviljelykoe Ruukissa 2020 — 2025 (turvemaa/ multamaa)
* syyskynto, kevatkynto, kevytmuokkaus, suorakylvo
* vaikutukset satoihin
e vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin
e puolikesannon vaikutus juolavehnaan

- Juotvai-kokeet Ruukissa 2021 — 2023 (erm HtMr / m KHt)
e Juotvai=juolavehnan vaihtoehtoiset torjuntamenetelmat
* Viljanviljelykoe (glyfosaatti vs. mekaaniset menetelmat)
* Nurmenlopetuskoe (glyfosaatti vs. mekaaniset menetelmat)
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Taustaa ja tutkimuskysymyksia muokkaukseen ja turvemaihin liittyen:

- nautakarjatilalla nurmea pitaa ajoittain uudistaa. Patevin menetelma tahan on
kynto, jonka jalkeen 1-2 vuotta viljalla. Viljan alle perustetaan uusi nurmi.

- kasvinviljelytiloilla voidaan viljella turvemaillakin pelkastaan yksivuotisia kasveja

- on oletettavaa, etta viljavuosina KHK-paastot ovat suurimmillaan

- voiko muokkauksen (kynnon) ajoituksella (syksy/kevat) pienentda paastoja?
- voiko niita pienentaa kevytmuokkauksella tai suorakylvolla?

- saadaanko talloin yhta hyvia satoja?
- miten juolavehnaa hallitaan?
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1. Kynto (syksy tai kevat) + destykset + kylvo 2. Kevytmuokkaus (syksy tai kevat) 3. Suorakylvo ilman muokkauksia
lautasmuokkarilla tai kultivaattorilla
(+aestykset) + kylvo

Turvemaan viljanviljelykoe
(Muokkausmenetelmakoe)
Luke Ruukissa 2020-25

5.12.2023




Miksi muokkausta kannattaisi keventaa ?

Polttoaineen kulutus I/ha
30 40 50

Kyntd +2 muokkausta + kylvo (s)

Kyntd + 1 muokkaus + kylvé (s)
Kultivattori+ 1 muokkaus + kylvo (s)
Kultivaattori + kylvd (s)

Kyntd + 2 muokkausta + kylvd (mm)
Kyntd + 1 muokkaus + kylvdé (mm)
Kultivaattori + 1 muokkaus + kylvé (mm)

Kultivaattori + kylvd (mm)

Suorakylvo

B Perusmuokkaus B Kylvomuokkaus m Kylvo

Eri muokkausmenetelmien ja kylvotyon aiheuttaman polttoaineen kulutus |/ha. Kuviossa s = savimaa ja

mm = multamaa. Ldhde: Ahokas & Esala 2013.

Polttoaineenkulutus 30 I/ha tuottaa noin 80 kg CO,/ha paastot, kun IPCC-laskennassa turvepellon
yksivuotisten kasvien viljelyssd oletetaan tuottavan 29 000 kg CO,/ha pdastot vuodessa.
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Turvemaan viljanviljelykoe (Muokkausmenetelmakoe)
Luke Ruuklssa 2020-25

S i
B

Kasittelyt 2023:

1) Syyskynto + ns.

2) Syyskynto+aluskasvi 2020-22
3) Kevatkynto + ns.

4) Kevatkynto+aluskasvi 2020-22
5) Kevytmuokkaus kevaalla + ns.

6) Kevatkynto + ns.
7) Suorakylvo
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Viljasadot turvemaan viljanviljelykokeessa Luke Ruukissa. Vuosina 2020-21 viljeltiin ohraa, v. 2022 kauraa
ja 2023 jalleen ohraa. Lannoitteessa annettiin typpea 50-60 kg/ha. Jana kuvastaa keskihajontaa (n=4).
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Vaikutukset CO,-paastoihin
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Keskimaarainen hiilidioksidivuo turvemaan viljanviljelykokeessa eri kasittelyilla kasvukautena 2023.

Kuvat: Milla Niiranen, Luke
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Vaikutukset CO,-paastoihin, tarkempaa tarkastelua...

Hiilidioksidin m##ird maan muokkauksen jilkeen KYNTO ja SUORAKYLVO
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Yhteenvetoa viljanviljelyn muokkauskokeista

- turvemailla kevytmuokkaus ja suorakylvé onnistuvat, kun vesitalous (=ojitus ja pinnanmuotoilu)
on kunnossa ja huolehditaan juolavehnan torjunnasta => glyfosaatin kayttotarve lisaantyy
ainakin ensimmaisina vuosina. Viljelykierto pitaa olla monipuolinen, ettei tautitorjunnan tarve
lisdaanny (esim. kaura — ohra — nurmi).

- suorakylvolla tai kevytmuokkauksella voidaan saada hieman kyntda pienempi sato, mutta
oletettavasti pienemmat polttoaine- ja tyokustannukset korvaavat taman (?7?)

- kynnolla (syys- tai kevatkyntd) varmin onnistuminen Pohjois-Pohjanmaan oloissa. Myds
glyfosaatin kayttotarve vahaisempi. Kynndlla luodaan pintamaahan kuohkeaa vesi-/ilmatilaa.

Tama voi myos johtaa turpeen nopeampaan hajoamiseen.

- kevytmuokkausta kaytettaessa kannattaisi muokata jollain laitteella myos kevaalla
=> maan lampeneminen ja kuivahtaminen

- suorakylvolla on jonkin verran muita pienemmat khk-paastot, mutta erot yllattavan pienia
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Rikkakasvien kemikaaliton torjunta

Kemiallinen torjunta on yleensa halvempaa ja tehokkaampaa kuin
mekaaniset menetelmat => menetelmia voidaan silti yhdistaa

Mita vaihtoehtoja on, jos kemiallinen torjunta
ei ole kdytettavissa (tulee esim. glyfosaatin kayttorajoituksia)?

- Viljelykierron parempi hydodyntaminen

- Tehostetut sankimuokkaukset syksylla ja kevaalla

- Kynnon lisdaminen (torjuntahyotya varsinkin raskaammilla mailla)
- Nurmien tehostettu niitto (ei kovin tehokas juolavehnaa vastaan)
- Tehostetut ja lyhennetyt avokesannot (= puoli- tai pikakesannot)




Alkukesan kesanto (touko-kesakuu), 3-4 ajokertaa
- tehtiin Muokkausmenetelmakokeessa 2021 - 22

Oliko puolikesanto + viherlannoitus tehokas
juolavehnaa vastaan?

Juolavehnin maars, g ka./m2
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2020 + 2021 +
kevatkyntd  kevatkynto

Juolavehnan maara viljan joukosta mitattuna ennen viljan puintia
2021 ja 2022. Janat kuvaavat keskihajontaa (n=4).
Maalaji: turvemaa. 5122023 | 12
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Kvickfinn-koneen toimintaperiaate. Kesannointia voidaan tehda myds muilla laitteilla (kultivaattori, lautasmuokkari,
lapiorullades, S-piikkides), mutta niilla tarvitaan yleensa useampia ajokertoja.



Juotvai-kokeet Ruukissa, 2021 - 2023

- Juotvai = Juolavehnan vaihtoehtoiset hallintamenetelmat

- Samanlaiset kokeet jarjestettiin Ruukin lisaksi Jokioisissa ja Inkoossa
(projektipaallikké Pentti Ruuttunen)

- Tavoitteena oli selvittadd, miten tavanomaisella tilalla selvitdan, mikali glyfosaatin
kayttoa merkittavasti rajoitetaan ?

- kyntd/kultivointi/sankimuokkaukset/puolikesannointi?

- Ruukin kokeet olivat tavanomaisesti viljellylla pellolla,
erm hietamoreeni ja m KHt

Koe 1: Viljanviljelykoe, kasvit: 2021 ohra, 2022 kaura, 2023 ohra
Koe 2: Nurmenlopetuskoe, kasvit: 2022 nurmi, 2023 kaura tai ruis
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Juotvai-juolavehnan torjuntakoe 1.
2021 - 2023, Viljanviljely

1) Suorakylvo (ei glyfosaattia 2021, kylla kevaalla 2022 -23)
2) Kevatkynto (+ glyfosaatti 2021 ja 2022 syksylla)

3) Kultivointi, kevat 2 krt.+ syksy 1 krt.

4) Kultivointi, kevat tai syksy + kevatkynto

5) Kevatkynto

6) KvickFinn, kevat 2 krt. + syksy 1 krt.

7) Puolikesanto (KvickFinn) + viherlannoitus 2021 +

viljan suorakylvo 2022 ja 2023
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Juolavehnan maara Ruukin 1. kokeessa 2021 - 23.

Ohran sato Ruukin 1. kokeessa 2023.




Juotvai-juolavehnan torjuntakoe 2.
2022 - 2023, Nurmen lopetus

1) Nurmesta 2 satoa, Syyskynto 2022, Kaura 2023

2) Nurmesta 2 satoa, Glyfosaatti + Syyskynto 2022, Kaura 2023

3) Nurmesta 1 sato, Kvickfinn 5 krt. + Syyskynt6 2022, Kaura 2023

4) Nurmesta 1 sato, Kvickfinn 5 krt. + kerdajakasvi 2022, Kauran suorakylvo 2023
5) Nurmesta 1 sato, Kvickfinn 5 krt. + rukiin kylvo 2022




Juotvai-nurmenlopetuskoe, kuvia syyskesalta 2023
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Juolavehnan mé&ara Ruukin 2. kokeessa syksylla 2023.  Kauran ja rukiin sato Ruukin 2. kokeessa 2023.




Yhteenvetoa juolavehnasta:

Glyfosaatin torjuntateho on oikein kaytettynd hyva. Kiinnitd huomiota seuraaviin:
» vihreita juolanversoja pitaa olla riittavasti nakyvissa
» torjuntateho heikkenee syksyn edetessa (enda lokakuussa ei kannata ruiskuttaa)

Ennakoiva torjunta ja viljelykierrot ovat kemikaalittomassa viljelyssa oleellisia (luomu)

Juolavehn&a voidaan torjua tehokkaasti lyhennetylla avokesannolla, kynto auttaa tehon
yllapitamisessa. Tee muokkaustoimet optimiaikaan ja mahdollisimman tehokkaasti.

Hyvin suunnitellussa viljelykierrossa avokesanto voi olla tarpeen noin joka viides vuosi tai
harvemmin

Sankimuokkauksillakin on merkitysta ja saatavissa hyotyja, varsinkin kynt6on yhdistettynéa
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Lﬂg’ | Tietokortti

Juolavehna
hallintaan
mekaanisin
menetelmin

Luke

LUONNONVARAKESKUS

Kestorikkatietokortit ovat valmistuneet juolavehnalle, ohdakkeelle ja
valvatille. Ne I6ytyvat Luke.fi — sivustolta kirjoittamalla hakukenttaan
esimerkiksi "tietokortti juolavehna”



Nurmen perustaminen eloperdaisella maalla - ruutukoe, 2019 - 2021

Tassa on tavoitteena selvittaa, miten nurmen perustamisvaihe tehdaan mahdollisimman pienilla
IImastopaastaoilla.

Kevaalla 2019 perustettiin koe, jossa on seuraavat koejasenet:

1) viljelladn nurmea, josta korjataan saildérehua (verranne)

2) nurmen kevéatkynto, jonka jalkeen valittdmasti suojaviljan+ns. kylvo
3) nurmen kevatkyntd, jonka jalkeen pelkka ns. kylvo

4) nurmen uusinta jyrsinkylvolla (Forigo)

5) viljan suorakylvo + ns. kylvd (VM)

6) nurmen uusinta muokkaamatta nurmijyralla (SMS)

Nurmijyrsin (Forigo) Kylvojyra (SMS)




Suorakylvettyéa ohran orasta, jonka juureen on kylvetty nurmensiemen.

Kokoviljasailérehu on turvemailla viisas tapa perustaa nurmi:
korjuu aikaisin kuivissa oloissa ja lakoontumisriski pienenee.
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=> Kaikilla menetelmilla nurmen perustaminen onn
kun kaytettiin glyfosaattia. Suurimmat satoerot 1. n
sadossa, kokonaissadoissa eroa noin 2 ka ton/ha.

istui,
urmi-

asato.

Nurmen sato nurmen perustamiskokeessa
v. 2020 (kg ka/ha). Nurmi perustettiin eri
muokkaustavoilla kevaalla 2019.
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Nurmen sato nurmen perustamiskokeessa v. 2021 (kg ka/ha).

Ensimmainen tolppa neljannen vuoden nurmea.
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