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Nopeasti muuttuva ilmasto muokkaa metsiä ja puiden 
kasvuympäristöä
• Tulevaisuuden metsät –hankkeessa tarkastellaan ilmastonmuutosta ja sen 

aiheuttamia riskejä ja mahdollisuuksia 
• Avainasemassa on erityisesti sään ääriolosuhteet ja muuttuvan ilmaston 

epävarmuudet alueellisella tasolla, jotka asettavat tulevaisuuden metsille ja 
puille uudenlaisen kasvuympäristön

• Hankkeessa pureudutaan erityisesti sellaisiin ilmasto- ja säämuuttujiin, joilla on 
vaikutusta metsiin. Vuotuisen keskilämpötilan muutos ei välttämättä kerro 
kaikkea tulevaisuudesta, vaan on kyettävä arvioimaan ääriolosuhteiden 
todennäköisyytta sekä eri skenaarioiden ja mallien välistä epävarmuutta 
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Taustatietoja: Skenaariot ja Mallit

(Ilmatieteenlaitoksen verkkoraportti, 2022)

RCP = Representative Concentration Pathway
SSP = Shared Scenario Pathway

Kasvihuonekaasuskenaariot/
Ilmastonmuutosskenaariot
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Taustatietoja: Skenaariot ja Mallit

(Ilmatieteenlaitoksen verkkoraportti, 2022)

(Copernicus Climate Change Programme: User Learning Service, 
2019)

RCP = Representative Concentration Pathway
SSP = Shared Scenario Pathway

Kasvihuonekaasuskenaariot/
Ilmastonmuutosskenaariot

GCM = Global Circulation Model = Globaali Ilmastomalli
RCM = Regional Circulation Model = Aluellinen Ilmastomalli
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Skenaariovaihtelut ja ääri-ilmiöt: lämpötila

(Aineisto: CHELSA v2.1
Visualisointi: Luonnonvarakeskus)
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Skenaariovaihtelut ja ääri-ilmiöt: sademäärät

(Aineisto: CHELSA v2.1
Visualisointi: Luonnonvarakeskus)
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Ilmastomallien välinen vaihtelu: kasvukauden pituus

(Aineisto: CHELSA v2.1
Visualisointi: Luonnonvarakeskus)

SSP1-2.6

SSP5-8.5
Ilmasto-Mallit:
“MRI”: kylmä + kuiva
“MPI”: lähellä malli-ensemblen keskiarvo
“IPSL”: erittäin kuuma ja märkä
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Tulevaisuuden riskit: Metsäpalot

(Aineisto: Ilmatieteenlaitoksen avoin BIOClimFMI
Visualisointi: Luonnonvarakeskus)

RCP 4.5

RCP 8.5

Lounais-Suomi Pohjois-SuomiItä-Suomi

(Alueet eivät ole mittakaavassa)
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Tulevaisuuden riskit: Lumikuorma

(Aineisto: Ilmatieteenlaitoksen avoin BIOClimFMI
Visualisointi: Luonnonvarakeskus)

RCP 4.5

RCP 8.5

Lounais-Suomi Pohjois-SuomiItä-Suomi

(Alueet eivät ole mittakaavassa)
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Tulevaisuuden riskit: Bioottiset tuhot, myrskyt

Toinen sukupolvi

Kolmas sukupolvi

Kirjanpainaja

(Tikkanen ja Lehtonen (2023). Changing climatic drivers of 
European spruce bark beetle outbreaks…. Silva Fennica)
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Tulevaisuuden riskit: Bioottiset tuhot, myrskyt

(Tikkanen ja Lehtonen (2023). Changing climatic drivers of 
European spruce bark beetle outbreaks…. Silva Fennica)

Toinen sukupolvi

Kolmas sukupolvi

Kirjanpainaja

Myrskyt

(Ilmatieteenlaitoksen verkkoraportti, 2022)
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Tulevaisuuden riskit: Bioottiset tuhot, myrskyt

(Tikkanen ja Lehtonen (2023). Changing climatic drivers of 
European spruce bark beetle outbreaks…. Silva Fennica)

Toinen sukupolvi

Kolmas sukupolvi

Kirjanpainaja

Myrskyt

(Ilmatieteenlaitoksen verkkoraportti, 2022)
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Tulevaisuuden riskit: Euroopan tason ennuste

RCP8.5

Grünig ym. (2026). Climate change will increase forest 
disturbances in Europe throughout the 21st century. Science
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2100 ja eteenpäin

Suunnitteluhorisontit yli vuoden 2100 → tarvitaan pidemmän aikavälin skenaarioita
Malliajoja on edelleen vähän, eikä aluetarkennusta ole tehty → suuri skenaarioepävarmuus 

(Sun ym. (2025), Multi-centennial climate change in a warming world beyond 2100, Earth Syst. Dynam.)

SSP3-7.0
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AMOC – romahdus? 

(ilmatieteenlaitos.fi, 5.2.2026)

Suuri epävarmuus → tarvitaan varautumista useisiin tulevaisuuksiin

Ensimmäinen AMOC-romahduksen metsistövaikutuksia 
Euroopassa tarkasteleva mallinnus:
• vastakkaisia vaikutuksia verrattuna lämpenemisskenaarioihin
• Fennoskandian puulajeilla kohonnut alueellinen sukupuuttoriski

- Puulajien esiintymistodennäköisyys + LeviäminenPaikallinen
sukupuutto

(Heubel ym. (2025), The Forest After Tomorrow, Glob. Chang. Biol.)
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Yhteenveto

• Ilmastonmuutos etenee nopeasti erityisesti boreaalisilla alueilla ja vuosisadan 
lopussa ilmastolliset olosuhteet voivat olla hyvin erilaiset kuin tällä hetkellä

• Eri ilmastomallien ja skenaarioiden välillä on suurta vaihtelua -> epävarmuudet 
otettava huomioon myös eri puulajien riskejä ja mahdollisuuksia arvioitaessa

• Erilaiset puustotuhot lisääntyvät ilmaston muuttuessa ja niiden vaikutus metsiin 
korostuu, riskien hajauttaminen eri puulajeille on tärkeää riskienhallintaa

• Vuosisadan lopun varttuneet metsät uudistuvat nyt ja lähitulevaisuudessa, 
näiden puiden on pärjättävä erittäin vaihtelevissa ja erilaisissa olosuhteissa 
elinikänsä aikana
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Kiitos!


