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Kasvillisuustutkimus osana Suomen metsainventointeja

* Suomen metsat inventoitiin
ensimmaisen kerran 1921—1924,
jo silloin oli kaytdssa
aluskasvillisuuteen perustuva
metsatyyppi-luokitus (Taulukko).

» Valittujen kasvilajien runsaudet
arvioitiin VMI2:ssa 1936—1938.

 Koko Suomen kattanut
kasvillisuusinventointi
ensimmaista kertaa 1951—1953;
tutkittiin noin 11 000 koealaa.

Table 19. Distribution of productive forest land into sub-classes in the
different provinces.
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area of productive forest lands
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1. Uudenmaan ....... 1.2l 12.6| 48.6 23.5 5.4 4.8 2.8 1.1 100
2. Turun-Porin ....... 0.2 3.9/ 39.1 | 31.4 11.2/ 0.4 5.6 7.4 0.8/ 100

Ahvenanmaa ...... 1.2 23.8] 49.9| 9.9 6.7 5.0, 3.0 0.5 100

Hameen .......... 0.3 9.6 47.7| 25.7 D.0 8.4 2.6 0.71 100

Viipurin .......... 1.3 4.7 26.7 | 42.3 8.6 0.1 10.7| 4.4 1.2 100
6. Mikkelin .......... (0.8 6.4/ 39.5 37.9 3.8 5.6/ 5.0 1.0, 100
7. Kuopion ........ 0.4 5.0| 43.71 26.2 6.0 0.1/ 11.0] 6.7 0.9/ 100
8 VAR s 0.1 2.9 32.9( 0.1 26.6 8.4 13.2| 14.8 1.0, 100
Suomen eteldpuolisko —

In southern half of the ‘

country 0.5 5.6 38.5 30.7 .1 0.1 9.5 7.0 1.o| 100




Metsa- ja suokasvillisuuden seuranta

* Maanlaajuinen inventointi 1951-53.

* Vuosina 1985-1986 perustetuilla 3000 koealalla
toistettiin kasvillisuusinventointi 1995.

* Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa

-kirjassa (2000) keskeiset tulokset metsa- ja
suokasvillisuuden muutoksista.

| rp—

Teos: Reinikainen ym. (toim). 2000. Kasvit
muuttuvassa metsaluonnossa. Tammi.

- valtion tiedonjulkistamispalkinto vuonna
2000




Maanlaajuisten kasvillisuusaineistojen kaytto tutkimuksessa

Ekolokerot
kapeita, kun
runsaasti
ravinteita

Lahde: Heikkinen & Makipaa 2010

https://doi.org/10.1016/j.ecolmods

Empetrum spp
Calluna vulgaris
Vaccinium vitis-idaea

Diphasiastrum complanatum

Ledum palustre
Vaccinium myrtillus
Waccinium uligingsum
Goodyera repens
Linnasa borealis
Carex globularis
Solidago virgaurea
Luzula pilosa
Deschampsia flexuosa
Calamagrostis epigejos
Lycopodium clavatum
MMelampyrum pratense
Varonica officinalis
Calamagrostis purpurea
Athyrium filix—femina
Melampyrum sylvaticum
Equusetum syivaticum
Pyrola rotundifolia
Melica nutans
RAubus arcticus
Agrostis capillaris
Onalis acetosella
Aegopodium podagrana
Cirsium helenioides
Carex digtata
Anemone nemorosa
Pteridium aguilinum
Angelica sylvestris
Maianthemum bifolium
Comvallaria majalis
Fragaria vesca
Geranium syhvaticum

Orihilia secunda  E———
Gymnocarpium dryoptaris  E—

Wicla riviniana
Paotentilla erecta
Rubus saxatilis

Hepatica nobills eeem— ®  harbs

2|.2009.10.030
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Hakkuiden (hairididen) jalkeen
kasvilajeja haviaa nopeimmin
runsasravinteisilla paikoilla. Muutos
suurin 1-20 vuoden ajan hairidsta.
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Lahde: Kaarlejarvi et al. 2020
https://doi.org/10.1111/geb.13233



https://doi.org/10.1111/geb.13233
https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2009.10.030

Isoja muutoksia
suokasvillisuudessa 1951-1995
ja lisaa muutoksia odotettavissa
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Suokasvillisuuden muutokset
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Raatteen (Menyanthes trifoliata)
peittavyyden muutos

:i«_t - W
1951-53
Lahde: Reinikainen ym. 2000. Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa.
Tammi.

Raate taantuu

pian

ojituksen jalkeen
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Ojituksen jalkeen suot kuivavat turvekankaiksi

12

1951-1953 985-1986 1995

Ojitettu kangas
Turvekangas
Muuttuma
Ojikko
Ojittamaton suo

Milj. ha

Ojitustilanne ja soiden kuivatusaste (Lahde: VMI). Oranssi
poikkiviiva on kasvillisuusinventoinnin ajankohta.

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Viimeisimman kasvillisuusinventoinnin (1995) jalkeen suuri osa soista on
kehittynyt turvekankaiksi ja alkuperainen suokasvillisuus on taantunut.
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Luonnontilaisia/ojittamattomia soita vahan jaljella

0-10
1-20
21-20 - _ _
B s-s0 Metsdojitettujen soiden
B 5o osuus prosentteina
kokonaissuoalasta
51-60
B s1-70
B 7-e0
B s1-100
L.I'l
Lahde: WMl (2071), Maanmittauslaitoksen maastotietokanta,
Q Laiho ym. 2016 (https:/ /metsatieteenaikakauskirja.fifarticle/5357)
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Metsaojitukset ja rahkasammalten taantuminen

* Ruskorahkasammal
(Sphagnum fuscum) on

voimakkaasti taantunut. &=

1951-53

* Lajin peittavyys pienenee
ojituksen jalkeen ja
turvekangas-vaiheessa on
lahes havinnyt.

Lahteet: Makipaa & Heikkinen 2003
https.//doi.org/10.1111/j.1654-1103.2003.tb02176.x ja
Reinikainen ym. 2000 Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa.

Tammi.
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Ruskorahkasammalen peitta-
vyyden muutos maakunnittain
1951-53, 1985 ja 1995 valilla.


https://doi.org/10.1111/j.1654-1103.2003.tb02176.x
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Operaatio Mustikka 2021-2023

 Tietoa tarvitaan, kun metsanhoidon menetelmia kehitetaan
metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta kestaviksi.

« Kattavia aineistoja tarvitaan myds metsien kehitysta ja

ymparistonmuutosten vaikutuksia ennustavia malleja ja metsien
hiilivaraston muutosten arviointia varten.

 Tulokset valmistuvat 2023.

n : ' _ https://www.luke.fi/fi/projektit/operaatio-mustikka
.~ | .‘
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https://www.luke.fi/fi/projektit/operaatio-mustikka
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1951-53 1985-86 1995

Lahde: Reinikainen ym. 2000. Kasvit muuttuvassa 2021
metsaluonnossa. Tammi.

Mustikan peittavyys vaheni 1950-luvulta 1980-luvulle, mutta vuoden 1995
jalkeen nayttaa runsastuneen (aineistossa 2021-8/2022 tutkitut alat).



Kasvilajien reaktio metsien kasittelyyn
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@
Uudistushakkuu | Muu

Max varjo Toipuminen
hakkuu uudistushakkuusta
Varjo- -
kasvit Kaenkaali --- ++ + Melko nopea
Puoli- Kerrossammal --- ++ + Hic
varjo- )
kasvit Mustikka --- + +
Puoli- :
V;.z_' Kangaskynsis. - - - + Nopea
kasvit -
oSeinasammal -- + Nopea c
Puolukka - + + Melko nopea
v Metséatahti ++ + + Nopea
alo-
Kasvit Variksenmarja +/+++ - Melko nopea
Kanerva +++ -- Nopea
Metsalauha ++ + - - Nopea
Max valo _ Poronjakalat - - Hidas/ei hav. ,

Lahde: Tonteri ym. 2016. https://doi.org/10.1016/}.foreco.2016.09.015

Mustikan
palautuminen
nopeampaa jos
maanmuokkausta ei
tehda.


https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.09.015

Mustikan maavarret karsivat maanmuokkauksesta

katkoo sen maavarsia.

« Kangasmetsien destys ja laikutus
vahentynyt jyrkasti.

* Nykyisin matastys selvasti yleisin
maanmuokkaustapa

* Vuonna 1996 maanmuokkausala oli
yhteensa 128 000 ha, josta matastysta 20
000 ha ja muut yhteensa 108 000 ha.

* Vuonna 2020 ala yhteensa 90 000, josta
matastys 65 000 ha ja muut yhteensa 25 000
ha.
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Mustikka on kasvullisesti maavarsien kasvaessa leviava laji ja maanmuokkaus
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Lahteet: Laine ym. (toim.) 2019 ja
https://www.luke.fi/avoin-tieto/tilastopalvelu/
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Metsadkasvien levinneisyysalueet muuttuvat ilmaston

lampenemisen seurauksena

Oravanmarjan levinneisyysalueen

ﬁ

pohjoisrajan muutos, jos lampotila nousee 3 °C
Maianthemum bifolium 1985 2041-2070
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Lahde: Villen-Perez, S. et al. 2020. Global
warming will affect the maximum
potential abundance of boreal plant
species. Ecography 43: 1-11.

Malliennuste:

levinneisyysalueet siirtyvat
noin 8 km vuodessa eli 50
vuodessa noin 400 km

Tumma violetti alue:
malliennuste puuttuu
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limastonmuutoksen vaikutusten ennustaminen ja
havainnot

Metsakasvilajien levinneisyysalueet siirtyvat ilmaston lammetessa noin 8 km vuodessa
(Villen-Perez ym 2020). Ennusteen mukaan esimerkiksi puolukan varvikot taantuvat Etela-
Suomessa (kartta), mutta vuonna 2021 inventoitujen koealojen perusteella taantumista ei
nay (kuva oikealla). Metsien kasittelylla suuri merkitys.

1985 2041-2070 -
700 001 g E ] i
g
i ] l
2 .
87 R Manmum
4 » potertal -
g !‘o sbendance " T T T |
& e (% cover) 1930 1990 2000 2010 2020
=850 6501
" w2 " s . 0
. _ Lahde: Villen-Perez ym. 2020.
- cond https://doi.org/10.1111/ecog.04720 ja Operaatio
- - . - - . Mustikka 2021.
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https://doi.org/10.1111/ecog.04720

liImastonmuutoksen vaikutuksia metsakasvillisuuteen
vaikea ennustaa

J‘: £ Lahde: Reinikainen ym. 2000.
Kasvit muuttuvassa
metsaluonnossa. Tammi.

m1953 m1985 m1995 m2022

Esimerkiksi
kangaskynsisammal
(Dicranum polysetum)on
runsastunut Etela-
Suomen kivennaismailla
1951-1995, mutta ei
enaa 1995-2021.

1951-53 198586 1995

Laji el karsi typpilaskeumasta, ja se hyotyy lampenevasta
Ilmastosta (Salemaa ym. 2008, Villen-Perez ym. 2020).

Kangaskynsisammal
Metsakerrossammal

o

Luke oLUuoNNONVARAKESKUS



limaston lampeneminen lisaa joidenkin lajien peittavyytta
Pohjois-Suomessa

1951-53 = 1985-86 m1993 m2022
14

12 +

10

Peittavyys (%)

1o e und

Metsdkastikka Oravanmarja Metsatahti Kangaskynsisammal Puolukka




Metsakerrossammalen hyvat uutiset
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80

 Varttuneissa metsissa m1953 w1985 m 1995 m 2022
menestyva sammal oli
taantunut voimakkaasti
1951—1985.
0 0 1- 21- 41- 61- 81- 101- 121- >1407‘9.

° Nayttaa elpyneen 20 40 60 80 100 120 140
vuoden 1995 jalkeen.
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Lopuksi
Joidenkin yleisten metsakasvilajien (mustikka, metsakerrossammal) vaheneminen nayttaa

pysahtyneen ja lajit jopa runsastuneet (ainakin eteldisimmassa Suomessa).

Metsanhoitomenetelmissa tapahtunut muutoksia 1990-luvun puolivélin jalkeen; mustikan
kasvumahdollisuuksia parantanut erityisesti maanmuokkausmenetelmien keventyminen.

Vanhojen metsien hupeneminen ja soiden ojitus nakyi kasvillisuudessa jos 1995; ilmastonmuutoksen
vaikutuksia analysoidaan 2023 valmistuvan aineiston perusteella.

Kasvillisuusmuutoksia seuraamalla saadaan tietoa metsaluonnon muutoksista. Kasvillisuutta
suhteellisen helppo mitata ja sen muutokset heijastuvat monien muiden [ajien elinmahdollisuuksiin.

Metsaluonnon monimuotoisuu nta osana metsavarojen inventointeja tuottaa yhteiskunnalle
tietoa metsatalouden vaikutuksi o liitettava paatoksenteossa kaytettaviin tydkaluihin.
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Ki ito s I N.a.ppa? Maa- ja metsatalous-
e h!!les.ta ministerio
kiinni

MAANKAYTTOSEXTORIN
ILMASTORATKAISUT

Tekijaryhma: Kasvillisuusinventointien 1951-
1953, 1985-1986, 1995 ja 2021-2022
suunnittelijat ja maastotyontekijat, aineiston
tarkistamiseen, tallentamiseen ja
tiedonkeruun kehittamiseen osallistuneet,
tyota koordinoineet ja aineistoa analysoineet
tutkijat — siis valtava joukko tekijoita. Nyt
kaynnissa olevan kasvillisuusinventoinnin
maastotdita on tehnyt 36 henkil6a, hanketta =

koordinoi Tiina Tonteri, tdiden suunnitteluun S' ' Ra
ja tulosten laskentaan ovat osallistuneet mm.

Kari T. Korhonen, Leila Korpela, Juha-Pekka
Hotanen, Ville Pietila, Andras Balazs, Joel

Kostensalo ja Jouni Sorvari. U N I T E

Q FOREST-HUMAN-MACHINE INTERPLAY
Luke oLuoNNoNvARAKESKUS

1}'}"5 Ympdristéministerid
"ﬁ Milidministeriet

Ministry of the Environment




