Menetelmäseloste
Kokeellisen tilasto: Satelliittikuviin perustuva viljojen hehtaarisatoennuste
Luonnonvarakeskuksen tilastopalvelut on kartoittanut satelliittiaineiston mahdollisuuksia satotilastojen tuotannossa pääviljakasvien osalta (kevätvehnä, syysvehnä, mallasohra, rehuohra, syysruis) vuodesta 2019 alkaen. Nykyisin käytettävissä oleva laskentakapasiteetti ja koneoppimiseen perustuvat menetelmät mahdollistavat suuren tietomäärän prosessoinnin lähes reaaliaikaisesti.   

[bookmark: _Hlk172106489][bookmark: _Hlk172107133]Nyt julkaistavan kokeellisen tilaston hehtaarisatoennusteet perustuvat EU:n Copernicus-avaruusohjelmaan kuuluvan Sentinel 2 -satelliitin tuottamaan kuva-aineistoon. Satelliittikaukokartoituksella voidaan havainnoida viljelykasvien kasvustoja parhaimmillaan 1-2 päivän välein 10 metrin alueellisella erotuskyvyllä.

Kokeellisen tilaston satelliittiaineisto koostuu tarkasteltavien kasvien kuva-aineistosta, jota on saatu keskimäärin 44 kuvaa samalta peltolohkolta kasvukauden aikana. Koneoppimiseen perustuvassa menetelmässä on hyödynnetty satotilaston tilakohtaisia hehtaarisatotietoja vuosilta 2018-2023.

Satelliittiaineistoon perustuvia satoennusteita on verrattu nykyisen satoarviotilastoinnin menetelmin tuotettaviin hehtaarisatotietoihin. Kaksi kertaa kasvukauden aikana tuotettavia koko Suomea koskeva pääkasvien satoarvio perustuu tiedossa olevaan kylvöalaan sekä paikallisesti kuntakohtaisen hehtaarisadon määrän asiantuntija-arvioon.
 
Menetelmää on verrattu myös lopullisen maatiloilta otantatutkimuksena kerätyn satotilastoaineiston hehtaarisatotietoihin. Kun satelliittiennusteita verrataan maatiloilta otantatutkimuksena kerättyyn hehtaarisatotietoihin, kuuden vuoden tarkastelujaksolla (2018-2023) ennustevirhe on ollut noin ± 9 % kevätviljoilla ja ±18 % syysviljoilla.

Menetelmän käytön tulevaisuus?  
Satelliittikaukokartoitus on ollut viime vuosien aikana aktiivisen tutkimustoiminnan kohteena, mutta satotilastotuotanto ei tietääksemme perustu vielä missään maassa yksinomaan satelliittiaineistoon. Lukessa menetelmän kehittäminen aloitettiin 2019-20 ja 2021-24 toteutettujen Eurostatin Grants-projektien puitteissa.

Lukessa keskisatomalli on kehitetty vasta osalle tilastoitavista kasveista. Lisätutkimuksia tarvitaan, miten malli reagoi epätavallisiin kasvuoloihin ja miten malli toimii erilaisissa kasvuoloissa (etelä vs. pohjoinen jne.). Lisäksi etsinnässä on paras tapa arvioida mallin luotettavuutta. Myös mallin sovittaminen tilastoprosessiin vaatii vielä työtä.
  
Luke pyrkii jatkamaan satelliittikuviin perustuvan satoennustemenetelmän kehittämistä ja kokeellista tilastoa käsittämään viljojen lisäksi rypsin, rapsin, herneen, härkäpavun ja perunan.
Tulevaisuudessa tämän tyyppisille satoennusteille voisi olla käyttöä tilatasolla esim. täydennyslannoituksen päätöksen teossa.
  
Neuroverkkoihin perustuva ennustemenetelmä on kuvattu tieteellisessä julkaisussa 
Satoarvioiden ja lopullisen satotilaston aikataulut: 
· Kokeellinen tilasto: Satelliittikuviin perustuva viljojen hehtaarisatoennuste 18.7.2024
· Satoarvio, tilanne 12.8., tietolähde: ProAgrian asiantuntijat 16.8.2024
· Satoarvio, tilanne 18.9., tietolähde: ProAgrian asiantuntijat 20.9.2024
· Satotilaston ennakkotilasto, tietolähde: viljelijät, 22.11.2024
· Lopullinen satotilasto, tietolähde: viljelijät, helmi/maaliskuu 2025.
Satotilaston kotisivu
Tiedot tilastotietokannassa (statdb.luke.fi) 
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