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Tietokoonnin laatijat:

johtava asiantuntija Sari Luostarinen, erikoistutkija Elina Tampio ja erikoistutkija Johanna Laakso

1 Johdanto

Hallitusneuvotteluihin on pyydetty tietoa Luonnonvarakeskuksen tutkimuksista
turkislannan kierrattamiseen liittyen. Luonnonvarakeskus on yhdessa Suomen
turkiselainten kasvattajain liton, Luova Oy:n ja Suomen ymparistokeskuksen
kanssa toteuttanut TURKISTEHO-hankkeen (2016-2019, Manner-Suomen
maaseudun kehittdmisohjelma) ja Tassunjalki-hankkeen (2021-2022,
Ravinteiden kierratyksen kokeiluohjelma). Lisdksi Luonnonvarakeskus on tehnyt
tarkasteluja liittyen lannan ravinteiden alueelliseen tarjontaan ja tarpeeseen
littyen ml. turkistuotantoalueet ja turkislanta. Tassa esitetdan hankkeiden
paatuloksia.

2 Lahtdtilanne

Turkistuotannossa muodostuva lanta on hyvin ravinnepitoista verrattuna
useimpiin muihin kotieldintuotannon lantoihin. Turkistuotanto on myo6s
alueellisesti voimakkaasti keskittynytta, eivatka tilat yleensa tarvitse lantaa
omassa kasvintuotannossaan. Nain ollen lanta tulisi saada lannoituskayttoon
muille alueen maatiloille. Alueella on kuitenkin paljon myds muuta
kotieldintuotantoa, runsaasti korkeita peltomaan fosforilukuja (vahainen
fosforilannoituksen tarve) ja selked lantafosforin ylijddma, vaikka lanta pyrittaisiin
jakamaan kaikkien l&hialueen tilojen kayttoon. Turkiseldinten maara on viime
vuosina laskenut, mutta turkiseldinten lanta muodostaa edelleen merkittavan
osuuden kaikesta Suomen lantafosforista ja alueellinen ylijadma on suuri. Paine
lantakysymyksen ratkaisemiseen nousee uuden fosforiasetuksen (64/2023)
myo6td, kun viiden vuoden siirtymakauden jalkeen myds turkistuotannon lannan
fosfori katsotaan 100 % kasveille kayttokelpoiseksi (60 % sijaan) ja
fosforilannoitusrajat koskevat kaikkia tiloja ja kaikkea lantaa.

Nykyiselldan turkiselainten lannan kasittely (varastoinnin tai keskitetyn
kompostoinnin kautta peltoon) ei mahdollista lantaravinteiden kannattavaa
kuljettamista pitkid matkoja, kun kuljetustarve on Luonnonvarakeskuksen
arvioiden mukaan satojakin kilometreja. Kompostointi tai lannan kaytté
sellaisenaan ei mahdollista ravinteiden vakevdimista pienempiin tilavuuksiin.
Lisdksi ne aiheuttavat merkittavaa typpihavikkia ymparistdlle haitallisena
ammoniakkina. Turkistuotannon alueilla on nykyiselldadn Suomen suurimmat
lantafosforin ylijdamat ja merkittava riski haitallisiin vesistdvaikutuksiin, mikali
osaa lantafosforista ei saada siirrettya alueelta fosforia tarvitseville alueille.
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Turkiseldinten lukumé&éré kunnittain ja kotieldintuotannon lannan fosforin tuotanto
Ssuhteessa kasvintuotannon fosforilannoituksen tarpeeseen kunnittain (Lemola ym.
2023).

3 Turkislannan prosessoinnin mahdollisuudet
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Suuret biokaasulaitokset ovat mahdollisuus prosessoida turkiseldinten lantaa
seka uusiutuvaksi energiaksi (biokaasu) etta vakevoidyiksi
kierratyslannoitevalmisteiksi. Biokaasun hyddyntaminen etenkin liikenteen
polttoaineena mahdollistaa parhaan ilmastovaikutuksen ja tukee prosessoinnin
kannattavuutta. Yhteismadatys muiden lantojen ja soveltuvien biomassojen
kanssa on tarkea mahdollisuus hyddyntaa alueen biomassat aiempaa
paremmin. Turkislannat soveltuvat parhaiten kuivamadatystekniikoihin, joissa
niiden sisaltamat epapuhtaudet (esim. hiekka, kivet) eivat hairitse laitoksen
toimintaa. Myds pienemmat, esimerkiksi tilamittakaavan, turkiseldinten lantaa
kasittelevat biokaasulaitokset ovat mahdollisia, mutta niissa madatteen
jatkojalostus kehittyneiksi kierratyslannoitevalmisteiksi ei usein ole kannattavaa
eika niilla nain pystyta vaikuttamaan alueellisiin ravinneylijaamiin.

Kierratyslannoitevalmisteiden tuotannon avulla mahdollistetaan typen ja fosforin
erottaminen omiin valmisteisiinsa. Talldin typpi voidaan hyddyntaa
tehokkaammin tuotantoalueella, ja fosfori kuljettaa kauemmas pelloille, joilla
fosforilannoitus tuottaa satovastetta.

Kannattavinta prosessointi on suurissa biokaasulaitoksissa. Niiden investointi- ja
kayttokulut ovat kuitenkin merkittavat ja kierratyslannoitteiden markkinat yha
kehittymassa. Siksi yhteiskunnalta tarvitaan kannustimia markkinoiden
luomiseksi paitsi biokaasulle, myds ja jopa etenkin kierratyslannoitevalmisteille.
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Esimerkki lannan jalostusketjusta suuressa biokaasulaitoksessa ja massan (vas.) ja
fosforin (oik.) jakautumisesta muodostuviin jakeisiin (Tampio ym. 2021).

Pyrolyysi soveltuu myds turkiseldinten lannan prosessointiin ja mahdollistaa
fosforin voimakkaan vakevainnin muodostuvaan hiilijakeeseen. Tekniikat olisi
mahdollista kehittda turkislannalle sopiviksi ja lantakeskittymissa voisi sijaita jopa
pelkastaan turkislantaan perustuvia laitoksia. Mahdollisesti my6s siirrettavat
pyrolyysilaitteistot voisivat kiertaa tiloilla.

Pyrolysoitu hiilijae soveltuu hyvin fosforilannoitteeksi, joka myos lisaa
maaperaan pysyvaa hiiltd. Luonnonvarakeskuksen tutkimuksen mukaan
turkiselainlannan fosforin kayttokelpoisuus kasveille ei merkittavasti vahentynyt
pyrolyysiprosessissa. Uuden fosforiasetuksen mukaisesti biohiilen fosforista
huomioidaan lannoituksessa 40 %. Typen talteenoton mahdollisuuteen
pyrolysoinnin seka lannan kuivauksen yhteydessa tulee kiinnittdad huomiota
typen kierron tehostamiseksi.

Pyrolyysin voi toteuttaa myos biokaasulaitoksen yhteydessa (madatteesta
erotettava kuivajae pyrolyysiin), jolloin lantatypen hy6dyntédminen tehostuu ja
biokaasuenergian tuoma ilmastovaikutus on pelkkaa pyrolyysia parempi.
Pyrolyysissa syntyva nestejae voitaisiin myds paremmin hyédyntaa esimerkikisi
biokaasulaitoksen syotteena.

Fosforin kayttdalueen laajentaminen mahdollistaa vesistovaikutusten
merkittdvan vahenemisen turkistuotannon keskittymissa. Typen havikki on
minimoitava prosessivalinnasta riippumatta.
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Liukoisen fosforin (TDP) huuhtoutuminen tarkastelualueella (Lapuanjoen vesistdalue)
nykytilassa (keltainen) ja tarkastellun alueellisen biokaasulaitoksen yhteydessé (turkoosi)
(Lehtoranta ym. 2020).
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