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PUUTAVARAN MITTAUKSEEN LITTYVISTA YLEISISTA MUUNTOLUVUISTA

Tama on paivitetty maardysteksti, johon sisaltyvat madraykseen tehdyt muutokset. Maaraysteksti koostuu
seuraavien Metsantutkimuslaitoksen ja Luonnonvarakeskuksen mééaréaysten siséallosta:

Liite 1: Luonnonvarakeskuksen méaardys puutavaran mittaukseen liittyvista yleisistd muunto-
luvuista annetun Metsantutkimuslaitoksen méarayksen liitteen muuttamisesta. Nro 1/2015. Dnro
1654/13 04 00 00 02/2015. 23.10.2015.

Liite 2: Metséntutkimuslaitoksen maardys puutavaran mittaukseen liittyvista yleisistd muunto-
luvuista. Nro 1/2013. Dnro 498/62/2013. 27.6.2013.

Liite 3. Metsantutkimuslaitoksen maédrdys puutavaran mittaukseen liittyvistd yleisista
muuntoluvuista annetun Metséntutkimuslaitoksen maardyksen liitteen muuttamisesta. Nro
2/2013. Dnro 498/62/2013. 18.12.2013.

Liite 4: Luonnonvarakeskuksen maardys puutavaran mittaukseen liittyvistd yleisista
muuntoluvuista annetun Metséntutkimuslaitoksen madarayksen liitteen muuttamisesta. Nro
1/2017. 3512/13 04 00 00 02/2017. 21.12.2017.

Tama maardysteksti on saatavissa osoitteessa:

http://www.metla.fi/metinfo/tietopaketit/mittaus/mittauslait.ntm

Alkuperdiset madraykset on julkaistu viranomaisten maardyskokoelmassa ja ne ovat saatavissa
osoitteessa:

http://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/404001/
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Hakkuukonemittaus

Hakkuukonemittauksessa tyvipolkyn tyviosan lapimitat madritetddn laskennallisesti. Tyviosalla tarkoitetaan
téssd 1,3 metrin pituista rungonosaa, jonka aloituspiste on rungon kaatoleikkaus.

Tyviosan lapimittojen laskenta tehddén puulajikohtaisia tyvifunktioita tai niita vastaavia taulukoita soveltaen.
Tyviosan tilavuus méaritetddn ndiden laskennallisten lapimittojen perusteella samalla periaatteella kuin muu
0sa rungosta (maa- ja metsatalousministerion asetus puutavaran mittauksen mittausmenetelmaryhmien ja
mittausmenetelmien tarkemmasta sisalldsta seké mittauslaitteiden kaytosta, 12/13, kohta 1.1.2.3.).

Hakkuukonemittauksen tarkastuserien mittauksessa tyvipdlkkyjen tyviosille sovelletaan samaa lapimittojen
laskentaa (0—1,0 m).

Hakkuukonemittauksessa tyvipolkyn tyviosan lapimittojen maarityksessa kéaytettava tyvifunktio on muotoa:

D, =[1+(a, x (13- L) +a, x(1,3— L)* )/100]x D,5, (1)
, jossa D, = lapimitta etdisyydella L kaatoleikkauksesta, cm
a .. A = puulajikohtaiset parametrit, joiden arvot saadaan kaavoilla 2—4
L = etéisyys kaatoleikkauksesta, m
Dizo = lapimitta 1,3 metrin etéisyydelld kaatoleikkauksesta, cm

Tyvifunktion parametrien (a,.. a,) arvot méaaritetddn puulajikohtaisilla kaavoilla, joissa selittdjana on puun
lapimitta 1,3 metrin etéisyydelld kaatoleikkauksesta (D13). Parametreja tuottavat kaavat ovat muotoa:

8 =859 +85; X D39+ 80, X D1302 +apz X D1303 F8gy X Dlso4 (2)

& =a,,+a,; xDyy+a,x D1302 +a; X D1303 ®)

8, =8, + 8, XDy +ay, x D1302 4
, joissa D130 = lapimitta 1,3 metrin etisyydell4 kaatoleikkauksesta, cm *

Ago.. A2 = puulajikohtaiset parametrit, joiden arvot ovat taulukossa 1

) Suurimmilla puilla (D130 > 45 cm) tyven suhteellinen muoto oletetaan samaksi kuin 45 cm rungoilla. Tama
toteutetaan rajoittamalla D3:n maksimiarvoksi 45 (cm) kaavoissa 2—4.

TAULUKKO 1. Puulajikohtaiset parametrien arvot kaavoihin 2—4.

Puulaji aoo do1 ao2 o3 Aoy
Ménty 5,50 0 0 0 0
Kuusi 30,46 - 3,399 0,181337 - 0,0043459 0,00003908
Lehtipuut 27,04 - 2,004 0,066531 - 0,0007020 0
aio aig aip a3
Manty 7,00 0 0 0
Kuusi - 0,35 0,143 0,016430 - 0,0003800
Lehtipuut 0,41 0,440 - 0,006870 0
ao az azn
Ménty 3,60 0 0
Kuusi 12,65 - 0,556 0,008019
Lehtipuut 8,85 - 0,300 0,004027
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TAULUKKO 2. Mdnnyn tyviprofiilikertoimet (%o). D13o = l&pimitta 1,3 metrin etaisyydella kaato—
leikkauksesta, cm

Etaisyys kaatoleikkauksesta (L), m

D130,
cm 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3
8 — 1252 1201 1159 1125 1097 1075 1058 1044 1033 1025 1017 1011 1006 1000
TAULUKKO 3. Kuusen tyviprofiilikertoimet (%o). D13 = lapimitta 1,3 metrin etdisyydelléd kaato—
leikkauksesta, cm

Etéisyys kaatoleikkauksesta (L), m
D130,
cm 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3
8 1329 1235 1179 1145 1122 1105 1090 1077 1064 1051 1038 1026 1013 1000
9 1327 1230 1172 1136 1113 1096 1083 1070 1058 1047 1035 1023 1012 1000
10 1324 1227 1167 1130 1106 1089 1076 1064 1053 1043 1032 1021 1011 1000
11 1321 1224 1163 1125 1100 1083 1070 1059 1049 1039 1029 1020 1010 1000
12 1318 1222 1161 1122 1096 1079 1066 1055 1046 1036 1027 1018 1009 1000
13 1315 1221 1159 1119 1093 1076 1062 1052 1043 1034 1025 1017 1008 1000
14 1311 1220 1159 1118 1091 1073 1060 1049 1040 1032 1024 1016 1008 1000
15 1308 1219 1159 1118 1090 1071 1058 1047 1039 1031 1023 1015 1008 1000
16 1305 1219 1160 1118 1090 1071 1057 1046 1037 1029 1022 1015 1007 1000
17 1302 1220 1161 1120 1091 1070 1056 1045 1036 1028 1021 1014 1007 1000
18 1299 1220 1163 1121 1092 1071 1056 1044 1035 1028 1020 1014 1007 1000
19 1296 1221 1164 1123 1093 1072 1056 1044 1035 1027 1020 1013 1007 1000
20 1294 1221 1166 1125 1095 1073 1057 1044 1035 1027 1020 1013 1007 1000
21 1292 1222 1168 1128 1097 1075 1058 1045 1035 1027 1019 1013 1006 1000
22 1289 1223 1171 1130 1100 1076 1059 1045 1035 1027 1019 1013 1006 1000
23 1287 1223 1173 1133 1102 1078 1060 1046 1035 1027 1019 1013 1006 1000
24 1285 1224 1174 1135 1104 1080 1062 1047 1036 1027 1019 1013 1006 1000
25 1283 1224 1176 1137 1106 1082 1063 1048 1036 1027 1019 1013 1006 1000
26 1281 1224 1178 1139 1109 1084 1064 1049 1037 1027 1019 1013 1006 1000
27 1279 1224 1179 1141 1110 1086 1066 1050 1038 1028 1020 1013 1006 1000
28 1277 1224 1180 1143 1112 1087 1067 1051 1038 1028 1020 1013 1006 1000
29 1275 1224 1180 1144 1114 1089 1068 1052 1039 1028 1020 1013 1006 1000
30 1273 1223 1181 1145 1115 1090 1069 1053 1039 1029 1020 1013 1006 1000
31 1272 1223 1181 1145 1115 1090 1070 1053 1040 1029 1020 1013 1006 1000
32 1270 1222 1181 1146 1116 1091 1070 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
33 1268 1221 1180 1145 1116 1091 1071 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
34 1266 1220 1179 1145 1116 1091 1071 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
35 1264 1218 1179 1144 1115 1091 1071 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
36 1263 1217 1177 1143 1115 1090 1070 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
37 1261 1216 1176 1142 1114 1090 1070 1054 1040 1029 1020 1013 1006 1000
38 1260 1214 1175 1141 1113 1089 1069 1053 1040 1029 1020 1013 1006 1000
39 1258 1213 1173 1140 1112 1089 1069 1053 1040 1030 1021 1013 1006 1000
40 1257 1211 1172 1139 1111 1088 1069 1053 1040 1030 1021 1013 1007 1000
41 1255 1210 1171 1138 1110 1088 1069 1054 1041 1031 1022 1014 1007 1000
42 1254 1208 1169 1137 1110 1088 1069 1054 1042 1032 1023 1015 1007 1000
43 1252 1206 1168 1136 1110 1088 1070 1056 1043 1033 1024 1016 1008 1000
44 1250 1205 1167 1136 1111 1089 1072 1058 1045 1035 1025 1017 1008 1000
245 1247 1203 1167 1137 1112 1092 1075 1060 1048 1037 1027 1018 1009 1000
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TAULUKKO 4. Lehtipuiden tyviprofiilikertoimet (%q). D130 = l&pimitta 1,3 metrin etéisyydell& kaato—

leikkauksesta, cm

Etdisyys kaatoleikkauksesta (L), m

Dy,

cm 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3
8 1397 1297 1230 1184 1151 1127 1108 1091 1075 1060 1045 1030 1015 1000
9 1389 1291 1223 1177 1144 1120 1101 1085 1070 1056 1042 1028 1014 1000
10 1381 1284 1217 1171 1138 1114 1095 1079 1065 1052 1039 1026 1013 1000
11 1373 1278 1212 1165 1132 1108 1090 1075 1061 1049 1036 1024 1012 1000
12 1365 1272 1207 1161 1128 1104 1085 1071 1058 1046 1034 1023 1011 1000
13 1357 1267 1203 1157 1124 1100 1081 1067 1054 1043 1032 1021 1011 1000
14 1349 1262 1199 1153 1120 1096 1078 1064 1052 1041 1030 1020 1010 1000
15 1342 1257 1196 1150 1118 1094 1075 1061 1049 1039 1029 1019 1010 1000
16 1335 1253 1193 1148 1116 1091 1073 1059 1047 1037 1028 1018 1009 1000
17 1328 1250 1191 1147 1114 1090 1071 1057 1046 1036 1026 1018 1009 1000
18 1322 1246 1189 1145 1113 1089 1070 1056 1044 1035 1025 1017 1008 1000
19 1317 1244 1187 1145 1112 1088 1069 1055 1043 1034 1025 1016 1008 1000
20 1312 1241 1186 1144 1112 1088 1069 1054 1043 1033 1024 1016 1008 1000
21 1307 1239 1186 1144 1112 1088 1069 1054 1042 1032 1024 1016 1008 1000
22 1303 1238 1185 1144 1113 1088 1069 1054 1042 1032 1023 1015 1008 1000
23 1300 1236 1185 1145 1113 1089 1069 1054 1042 1032 1023 1015 1008 1000
24 1297 1235 1186 1146 1114 1089 1070 1055 1042 1032 1023 1015 1008 1000
25 1294 1235 1186 1147 1115 1090 1071 1055 1043 1032 1023 1015 1008 1000
26 1292 1234 1187 1148 1117 1092 1072 1056 1043 1033 1023 1015 1008 1000
27 1291 1234 1187 1149 1118 1093 1073 1057 1044 1033 1024 1015 1008 1000
28 1289 1234 1188 1150 1119 1094 1074 1058 1044 1033 1024 1016 1008 1000
29 1288 1234 1189 1151 1121 1096 1075 1059 1045 1034 1024 1016 1008 1000
30 1287 1234 1190 1153 1122 1097 1076 1060 1046 1034 1025 1016 1008 1000
31 1286 1234 1191 1154 1123 1098 1078 1061 1047 1035 1025 1016 1008 1000
32 1285 1234 1191 1155 1125 1099 1079 1062 1047 1036 1025 1016 1008 1000
33 1284 1234 1192 1156 1126 1100 1080 1062 1048 1036 1026 1017 1008 1000
34 1284 1234 1192 1157 1126 1101 1080 1063 1049 1036 1026 1017 1008 1000
35 1283 1234 1192 1157 1127 1102 1081 1064 1049 1037 1026 1017 1008 1000
36 1282 1234 1192 1157 1127 1102 1081 1064 1049 1037 1027 1017 1008 1000
37 1281 1233 1192 1157 1127 1102 1082 1064 1050 1037 1027 1017 1008 1000
38 1280 1232 1191 1156 1127 1102 1082 1064 1050 1037 1027 1017 1008 1000
39 1278 1231 1190 1156 1126 1102 1081 1064 1050 1037 1027 1017 1008 1000
40 1276 1229 1188 1154 1125 1101 1080 1063 1049 1037 1027 1017 1008 1000
41 1273 1226 1186 1152 1124 1100 1079 1063 1049 1037 1026 1017 1008 1000
42 1270 1223 1184 1150 1122 1098 1078 1062 1048 1036 1026 1017 1008 1000
43 1266 1220 1180 1147 1119 1096 1076 1060 1047 1035 1025 1016 1008 1000
44 1262 1216 1176 1143 1116 1093 1074 1058 1045 1034 1025 1016 1008 1000
245 1257 1211 1172 1139 1112 1090 1071 1056 1044 1033 1024 1015 1008 1000
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Puutavarakappaleiden mittaukseen perustuvat menetelmait

Yleista

Puutavaran mittauksesta annetun maa- ja metsdtalousministerion asetuksen (12/13) kohdassa 1.3.2.
tarkoitetuissa puutavarakappaleiden mittaukseen perustuvissa mittausmenetelmissé kéytetadn tassa kohdassa
esitettyja yleisia muuntolukuja. Téssa kohdassa esitettyja muuntolukuja kaytetdan karsittujen ja katkottujen
puutavarakappaleiden (jatkossa puutavarapolkky) latvakiinto- ja keskuskiintomittauksessa.

Latvakiintomittaus

Latvakiintomittauksella tarkoitetaan tdssd mittausmenetelmdd, jossa puutavarap6lkystd mitataan pituus ja
latvapdan lapimitta (latvaldpimitta). Puutavaranpolkyn todellisen kuorellisen tilavuuden (kuorellinen
kiintotilavuus) maérityksessa muuntolukuna kéytetdan yksikkotilavuuslukuja, jotka osoittavat tilavuuden
pituusyksikkod kohti eri lapimittaluokissa. Yksikkétilavuuslukujen perusteella laskettua puutavaraerdn
kuorellista  kiintotilavuutta  korjataan puutavarapolkkyeran keskipituuden mukaan maaraytyvalla
muuntoluvulla (pituuskorjausluku).

Latvaldpimitan mittaus tehdddn puutavaran mittauksesta annetun maa- ja metsatalousministerion asetuksen
(12/13) kohdan 1.3.2. mukaisella tavalla. Merkittavéasti soikeista puutavarap6lkyistd mitataan kaksi toisiaan
vastaan kohtisuoraa l&pimittaa, joiden keskiarvo on puutavarapdlkyn tilavuuden méaarityksessa kéytettdva
lapimitta. Merkittava soikeus madaritelldan taulukossa 1 esitetyll4 tavalla.

Puutavarap6lkkyjen latvakiintomittauksessa kaytettavat yksikkotilavuusluvut on esitetty taulukoissa 3, 6, 8 ja
10. Latvaldpimitan mittauksessa kaytettdva luokitus (yhden tai kahden senttimetrin tasaava luokitus) on
mainittu  kunkin taulukon yhteydessd. Puutavarapdlkkyerdan keskipituuden perusteella tehtévéssa
tilavuuskorjauksessa (pituuskorjaus) kaytettavat muuntoluvut on esitetty taulukoissa 4, 5, 7, 9 ja 11. Edelli-
sissa taulukoissa (3-11) tarkoitetut maantieteelliset kayttdalueet on esitetty liitteen 2A Kartassa.
Puutavarapdlkkyjen puulajin ja mittojen mukaiset taulukoiden kayttéalueet on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 1. Puutavarapdlkyn merkittdvan soikeuden méaarittelyssa kaytettavéat raja-arvot.

Puutavarapolkyn latvaldpimitta, cm Suurimman ja pienimman I&pimitan ero vahintddn, mm
21 jaalle 15
23 jayli 20

TAULUKKO 2. Puutavarapdlkkyjen latvakiintomittauksessa kaytettdvat taulukot puulajin  ja
puutavarap6lkkyjen mittojen mukaisen kayttéalueen mukaan.

Kéyttoalue Yksikkotilavuusluvut Pituuskorjausluvut | Aluejako
mannyn jareat puutavarapolkyt, taulukko 3 taulukko 4 liite 2A
latval&pimitta 14—76 cm, pituus 31-61 dm

mannyn pienilépimittaiset puutavarapolkyt, taulukko 6 taulukko 7

latvaldpimitta 9-16 cm, pituus 31-61 dm

kuusen jareét puutavarapdlkyt, taulukko 3 taulukko 5

latval&pimitta 14—76 cm, pituus 31-61 dm

kuusen pienilapimittaiset puutavarapolkyt, taulukko 6 taulukko 7

latvaldpimitta 9-16 cm, pituus 31-61 dm

lehtipuiden puutavarapdlkyt, taulukko 8 taulukko 9

latval&pimitta 12-42 c¢cm, pituus 31-70 dm

lehtikuusen puutavarapolkyt, taulukko 10 taulukko 11

latvaldpimitta 10-60 cm, pituus 25-70 dm
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TAULUKKO 3. Mannyn ja kuusen jareiden puutavarapélkkyjen (latvalapimitta 14-76 cm, pituus 31-61 dm)
latvakiintomittauksessa kaytettavat kuorelliset yksikkétilavuusluvut, m3/m. Latvalapimitan mittauksessa
kaytetdan tasaavaa 2 cm:n luokitusta.

Kuorellinen Etela-Suomi Pohjois-Suomi
latva- Pohjanlahden rannikkoalue Muu Etel&-Suomi Manty Kuusi
lapimitta, Manty |  Kuusi Manty |  Kuusi Etelaosa | Pohjoisosa

cm Kuorellinen yksikkétilavuusluku, m*/m
1517 0,0254 0,0259 0,0247 0,0253 0,0249 0,0263 0,0277

15,52 0,0263 0,0265 0,0256 0,0259 0,0258 0,0275 0,0282
17 0,0306 0,0310 0,0298 0,0304 0,0302 0,0315 0,0328
19 0,0375 0,0367 0,0365 0,0360 0,0370 0,0375 0,0389
21 0,0450 0,0441 0,0438 0,0432 0,0446 0,0444 0,0463
23 0,0535 0,0519 0,0520 0,0508 0,0527 0,0522 0,0546
25 0,0628 0,0606 0,0612 0,0594 0,0617 0,0608 0,0639
27 0,0731 0,0701 0,0711 0,0687 0,0715 0,0703 0,0740
29 0,0843 0,0804 0,0820 0,0787 0,0821 0,0807 0,0849
31 0,0964 0,0915 0,0938 0,0896 0,0934 0,0919 0,0968
33 0,1094 0,1034 0,1065 0,1013 0,1054 0,1040 0,1095
35 0,1234 0,1162 0,1201 0,1138 0,1183 0,1170 0,1232
37 0,1382 0,1298 0,1346 0,1271 0,1319 0,1308 0,1379
39 0,1540 0,1442 0,1500 0,1412 0,1463 0,1455 0,1536
41 0,1707 0,1594 0,1662 0,1561 0,1615 0,1611 0,1701
43 0,1873 0,1753 0,1824 0,1717 0,1775 0,1775 0,1876
45 0,2052 0,1922 0,1998 0,1882 0,1942 0,1944 0,2060
47 0,2238 0,2093 0,2179 0,2050 0,2117 0,2120 0,2254
49 0,2434 0,2275 0,2369 0,2228 0,2310 0,2307 0,2437
51 0,2637 0,2464 0,2568 0,2413 0,2503 0,2499 0,2640
53 0,2849 0,2661 0,2774 0,2607 0,2703 0,2699 0,2852
55 0,3069 0,2867 0,2988 0,2808 0,2912 0,2908 0,3072
57 0,3297 0,3079 0,3210 0,3016 0,3128 0,3123 0,3300
59 0,3532 0,3300 0,3439 0,3232 0,3351 0,3347 0,3536
61 0,3777 0,3528 0,3677 0,3455 0,3583 0,3579 0,3781
63 0,4030 0,3763 0,3923 0,3685 0,3822 0,3818 0,4033
65 0,4290 0,4006 0,4177 0,3923 0,4069 0,4065 0,4294
67 0,4558 0,4257 0,4438 0,4169 0,4324 0,4319 0,4563
69 0,4836 0,4514 0,4708 0,4421 0,4586 0,4582 0,4840
71 0,5121 0,4781 0,4986 0,4682 0,4856 0,4851 0,5125
73 0,5415 0,5054 0,5272 0,4950 0,5134 0,5130 0,5419
75 0,5716 0,5335 0,5565 0,5225 0,5420 0,5415 0,5720

! kaytetadn, kun puutavarapdlkkyjen minimilatvalapimitta on 14 cm (latvalapimittaluokka 140—159 mm)
? kdytetaan, kun puutavarapélkkyjen minimilatvalapimitta on 15 cm (latvaldpimittaluokka 150—-159 mm)
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TAULUKKO 4. Mannyn jareiden puutavarapélkkyjen (latvaldpimitta 14-76 cm, pituus 31-61 dm)
pituuskorjauksessa kaytettavat muuntoluvut.

Etela-Suomi Pohjois-Suomi
Puutavarapolkkyjen Tilavuuden (m®) korjaus, Puutavarapdlkkyjen Tilavuuden (m®) korjaus,
keskipituus, dm % keskipituus, dm %

33,5-34,4 -4,55 31,5-324 -5,20
34,5-354 -4,20 32,5-334 -4,80
35,5-36,4 -3,85 33,5-344 -4,40
36,5-37,4 -3,50 34,5-35/4 -4,00
37,5-38,4 -3,15 35,5-36,4 -3,60
38,5-39,4 -2,80 36,5-37,4 -3,20
39,5-40,4 -2,45 37,5-38,4 -2,80
40,5-41,4 -2,10 38,5-39,4 -2,40
415-42,4 -1,75 39,5-40,4 -2,00
42,5-43,4 -1,40 40,5-41,4 -1,60
43,5-44,4 -1,05 415-42,4 -1,20
44,5-454 -0,70 42,5-43,4 -0,80
45,5-48,5 0 43,5-46,5 10

48,6-49,5 +0,70 46,6-47,5 +0,80
49,6-50,5 +1,05 47,6-48,5 +1,20
50,6-51,5 +1,40 48,6-49,5 +1,60
51,6-52,5 +1,75 49,6-50,5 +2,00
52,6-53,5 +2,10 50,6-51,5 +2,40
53,6-54,5 +2,45 51,6-52,5 +2,80
54,6-55,5 +2,80 52,6-53,5 +3,20
55,6-56,5 +3,15 53,6-54,5 +3,60
56,6-57,5 +3,50 54,6-55,5 +4,00
57,6-58,5 +3,85 55,6-56,5 +4,40
58,6-59,5 +4,20 56,6-57,5 +4,80
59,6-60,5 +4,55 57,6-58,5 +5,20
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TAULUKKO 5. Kuusen jareiden puutavarap6lkkyjen (latvalapimitta 14—76 cm, pituus 31-61 dm)
pituuskorjauksessa kaytettavat muuntoluvut.

Etela-Suomi Pohjois-Suomi
Puutavarapolkkyjen Tilavuuden (m®) korjaus, Puutavarapdlkkyjen Tilavuuden (m®) korjaus,
keskipituus, dm % keskipituus, dm %

35,5-36,4 -4,80 34,5-354 -6,00
36,5-37,4 -4,40 35,5-36,4 -5,50
37,5-38,4 -4,00 36,5-37,4 -5,00
38,5-39,4 -3,60 37,5-384 -4,50
39,5-40,4 -3,20 38,5-394 -4,00
40,5-414 -2,80 39,5-40,4 -3,50
41,5-42.4 -2,40 40,5-41,4 -3,00
42,5-43,4 -2,00 41,5-42.4 -2,50
43,5-44,4 -1,60 42,5-43,4 -2,00
44,5-454 -1,20 43,5-44,4 -1,50
45,5-46,4 -0,80 44,5-454 -1,00
46,5-49,5 +0 45,5-48,5 =0

49,6-50,5 +0,80 48,6-49,5 +1,00
50,6-51,5 +1,20 49,6-50,5 +1,50
51,6-52,5 +1,60 50,6-51,5 +2,00
52,6-53,5 +2,00 51,6-52,5 +2,50
53,6-54,5 +2,40 52,6-53,5 +3,00
54,6-55,5 +2,80 53,6-54,5 +3,50
55,6-56,5 +3,20 54,6-55,5 +4,00
56,6-57,5 +3,60 55,6-56,5 +4,50
57,6-58,5 +4,00 56,6-57,5 +5,00
58,6-59,5 +4,40 57,6-58,5 +5,50
59,6-60,5 +4,80 58,6-59,5 +6,00
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TAULUKKO 6. Mannyn ja kuusen pienilapimittaisten puutavarap6élkkyjen (latvalapimitta 9-16 cm, pituus
31-61 dm) latvakiintomittauksessa kaytettavéat kuorelliset yksikkdtilavuusluvut, m3/m. Latvalépimitan
mittauksessa kaytetaan tasaavaa 1 cm:n luokitusta.

Kuorellinen Etela-Suomi Pohjois-Suomi
latvalapi- Pohjanlahden rannikkoalue Muu Etel&-Suomi Ménty Kuusi
mitta, cm
Manty |  Kuusi Manty |  Kuusi Eteldosa | Pohjoisosa
Kuorellinen yksikkétilavuusluku, m3/m

9,5 0,0106 0,0114 0,0106 0,0114 0,0105 0,0110 0,0110
10,5 0,0124 0,0130 0,0124 0,0130 0,0123 0,0129 0,0129
11,5 0,0144 0,0149 0,0144 0,0149 0,0142 0,0149 0,0152
12,5 0,0166 0,0169 0,0166 0,0169 0,0164 0,0170 0,0178
13,5 0,0190 0,0191 0,0190 0,0191 0,0187 0,0192 0,0206
14,5 0,0216 0,0214 0,0216 0,0214 0,0213 0,0215 0,0232
15,5 0,0263 0,0240 0,0256 0,0240 0,0258 0,0240 0,0257

TAULUKKO 7. Méannyn ja kuusen pienilapimittaisten puutavarapdlkkyjen (latvalapimitta 9-16 cm, pituus
31-61 dm) pituuskorjauksessa kaytettavat muuntoluvut.

Puutavarapélkkyjen Etel&d-Suomi Pohjois-Suomi
keskipituus, dm Manty | Kuusi Ménty | Kuusi
Tilavuuden korjaus, %

-32,4 -8,8 -6,4 -0,4 -8,4
32,5-35,4 -6,7 -5,0 0 -5,7
35,5-38,4 -4,6 -3,5 +0,4 -3,0
38,5-41,4 -2,4 2,1 +0,8 0
41,5-44,4 -0,3 -0,6 +1,2 +2,5
44,5-47,4 +1,8 +0,8 +1,6 +5,2
47,5-50,4 +3,9 +2,3 +2,0 +7,9
50,5-53,4 +6,0 +3,7 +2,4 +10,6
53,5-56,4 +8,0 +5,1 +2,8 +13,3
56,5-59,4 +10,2 +6,6 +3,2 +16,0

59,5+ +12,3 +8,0 - -
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TAULUKKO 8. Lehtipuiden puutavarap6lkkyjen (latvaldpimitta 12-76 cm, pituus 31-70 dm)
latvakiintomittauksessa kaytettavat kuorelliset yksikkotilavuusluvut, m3/m. Latvalapimitan mittauksessa
kaytetdan tasaavaa 2 cm:n luokitusta.

Kuorellinen latvalapimitta, Kuorellinen Kuorellinen latvalapimitta, Kuorellinen
cm yksikkétilavuusluku, m3/m cm yksikkétilavuusluku, m3/m
13 0,0192 45 0,1802
15 0,0240 47 0,1965
17 0,0294 49 0,2135
19 0,0354 51 0,2311
21 0,0420 53 0,2495
23 0,0493 55 0,2686
25 0,0574 57 0,2885
27 0,0663 59 0,3090
29 0,0760 61 0,3302
31 0,0863 63 0,3522
33 0,0975 65 0,3749
35 0,1095 67 0,3983
37 0,1222 69 0,4225
39 0,1356 71 0,4473
41 0,1497 73 0,4729
43 0,1646 75 0,4991

TAULUKKO 9. Lehtipuiden puutavarapdlkkyjen (latvaldpimitta 12-76 cm, pituus 31-70 dm)
pituuskorjauksessa kaytettavat muuntoluvut.

Puutavarapolkkyjen Tilavuuden (m3) korjaus, Puutavarap6lkkyjen Tilavuuden (m3) korjaus,
keskipituus, dm % keskipituus, dm %

34,5-35,4 -4,25 50,5-53,5 +0
35,5-36,4 -4,00 53,6-54,5 +0,50
36,5-37,4 -3,75 54,6-55,5 +0,75
37,5-38,4 -3,50 55,6-56,5 +1,00
38,5-39,4 -3,25 56,6-57,5 +1,25
39,5-40,4 -3,00 57,6-58,5 +1,50
40,5-414 -2,75 58,6-59,5 +1,75
41,5-42.4 -2,50 59,6-60,5 +2,00
42,5-43.4 -2,25 60,6-61,5 +2,25
43,5-44.4 -2,00 61,6-62,5 +2,50
44.5-454 -1,75 62,6-63,5 +2,75
45,5-46,4 -1,50 63,6-64,5 +3,00
46,5-47,4 -1,25 64,6-65,5 +3,25
47,5-48,4 -1,00 65,6-66,5 +3,50
48,5-49.4 -0,75 66,6-67,5 +3,75
49,5-50,4 -0,50 67,6-68,5 +4,00

68,6-69,5 +4,25
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TAULUKKO 10. Lehtikuusen puutavarap6lkkyjen (latvalapimitta 10-60 cm, pituus 25-70 dm)
latvakiintomittauksessa kaytettavat kuorelliset yksikkotilavuusluvut, m3/m. Latvalapimitan mittauksessa

kaytetdan tasaavaa 2 cm:n luokitusta.

Kuorellinen Kuorellinen Kuorellinen Kuorellinen

latvalapimittaluokka, cm yksikkétilavuusluku, m®m | latvalapimittaluokka, cm yksikkétilavuusluku, m®/m
11 0,0186 37 0,1352
13 0,0216 39 0,1512
15 0,0255 41 0,1681
17 0,0305 43 0,1861
19 0,0365 45 0,2051
21 0,0434 47 0,2251
23 0,0514 49 0,2460
25 0,0604 51 0,2680
27 0,0703 53 0,2910
29 0,0813 55 0,3150
31 0,0933 57 0,3399
33 0,1062 59 0,3659
35 0,1202

TAULUKKO 11. Lehtikuusen puutavarapolkkyjen (latvaldpimitta 10-60 cm, pituus 25-70 dm)
pituuskorjauksessa kaytettavat muuntoluvut.

Puutavarapdlkkyjen Tilavuuden (m3) korjaus, Puutavarapolkkyjen Tilavuuden (md) korjaus,
keskipituus, dm % keskipituus, dm %

27,5-28,4 -11,2 47,5-50,4 0

28,5-29,4 -10,7 50,5-51,4 +1,1
29,5-30,4 -10,2 51,5-52,4 +1,7
30,5-31,4 -9,6 52,5-53,4 +2,2
31,5-32,4 -9,1 53,5-54,4 +2,7
32,5-33,4 -8,5 54,5-55,4 +3,3
33,5-34,5 -8,0 55,5-56,4 +3,8
34,5-35,4 -7,5 56,5-57,4 +4,3
35,5-36,4 -6,9 57,5-58,4 +4,9
36,5-37,4 -6,4 58,5-59,4 +5,4
37,5-38,4 -5,9 59,5-60,4 +6,0
38,5-39,4 -5,3 60,5-61,4 +6,5
39,5-40,4 -4,8 61,5-62,4 +7,0
40,5-41.4 -4,2 62,5-63,4 +7,6
415-424 -3,7 63,5-64,4 +8,1
42,5-43,4 -3,2 64,5-65,4 +8,6
43,5-44.4 -2,6 65,5-66,4 +9,2
44,5454 21 66,5-67,4 +9,7
45,5-46,4 -1,6 67,5-68,4 +10,3
46,5-47,4 -1,0 68,5-69,4 +10,8
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Keskuskiintomittauksella tarkoitetaan tassd mittausmenetelmad, jossa puutavarapdlkystd mitataan pituus ja
lapimitta polkyn pituuden puolivalistd (keskuslapimitta). Keskusldpimitan mittaus tehdadn puutavaran
mittauksesta annetun maa- ja metsatalousministerion asetuksen (12/13) kohdan 1.3.2. mukaisella tavalla.
Todellisen kuorellisen tilavuuden (kuorellinen kiintotilavuus) méaaritys voidaan tehdé seuraavilla tavoilla:

- Puutavarapolkyille méaaritetddn pituuden ja keskuslédpimitan maardadmat lierion tilavuudet. Naméa
tilavuudet lasketaan yhteen ja tilavuuksien summa kerrotaan keskusmuotoluvulla, joka on todellisen
kuorellisen tilavuuden (kuorellinen kiintotilavuus) ja edelld tarkoitetun lierion tilavuuden suhde.
Pituuskorjauksia ei kayteta.

- Puutavaranpolkyistd mitataan pituus ja keskuslapimitta. Puutavaranpélkyn kuorellisen tilavuuden

madrityksessd muuntolukuna kaytetddn yksikkatilavuuslukuja,

jotka osoittavat tilavuuden

pituusyksikkoa kohti eri lapimittaluokissa. Pituuskorjauksia ei kéytetéa.

TAULUKKO 12. Méannyn, kuusen ja lehtipuiden jareiden puutavarapdlkkyjen keskuskiintomittauksessa
(latvaldpimitta 14-76 cm, pituus 31-61 dm) kaytettéavat kuorelliset keskusmuotoluvut. Keskuslapimitan
mittauksessa kaytetadn tasaavaa 2 cm:n (parittomat) luokitusta. Taulukon aluejako on liitteen 2A kartassa.

Manty Kuusi Lehtipuut
Etela-Suomi | Pohjois-Suomi | Eteld-Suomi | Pohjois-Suomi
Keskusmuotoluku
Tyvipblkyista 1,079 1,063 1,051 1,045 1,057
koostuva erét
Vili- ja 1,000 0,999 0,999 1,001 1,004
latvapolkyista
koostuvat erat
Tyvi-, véli- ja 1,041 1,040 1,028 1,032 1,039
latvapolkyista
koostuvat eréat

TAULUKKO 13. Mannyn jareiden ja pitkien puutavarapolkkyjen (keskuslapimitta 12-52 cm, pituus yli 61

dm) keskuskiintomittauksessa kaytettavat

mittauksessa kaytetdan tasaavaa 2 cm:n luokitusta.

kuorelliset

yksikkétilavuusluvut,

m3/m.  Keskuslapimitan

Kuorellinen Kuorellinen Kuorellinen Kuorellinen
keskusl&pimitta, cm yksikkotilavuusluku, m®m | keskuslapimitta, cm yksikkétilavuusluku, m®m
13 0,0140 33 0,0898
15 0,0186 35 0,1010
17 0,0238 37 0,1129
19 0,0298 39 0,1255
21 0,0363 41 0,1386
23 0,0436 43 0,1525
25 0,0516 45 0,1669
27 0,0602 47 0,1822
29 0,0694 49 0,1980
31 0,0793 51 0,2145
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Pienilapimittaisten puutavarapolkkyjen (keskusldpimitan keskiarvo 6-18 cm, keskipituus 30-60 dm)
keskuskiintomittauksessa kéytettdvadn keskusmuotolukuun vaikuttavat puulaji, polkyn tyyppi (tyvipolkyt,
muut polkyt) ja polkyn pituus. Keskusmuotoluku maéritetddn puulajin ja polkyn tyypin madradmélle
ositteelle.

Keskusmuotoluvut mééritetddn kaavalla 1, jonka parametrien a;, as, a4 ja as arvot tuotetaan kaavoilla 2-5.
Parametrin a, arvo saadaan taulukosta 14, josta saadaan myos kaavoissa 2-5 kadytettavien parametrien arvot.

Puutavarapolkkyjen keskuslapimitta mitataan kuoren paéltd enintaddn yhden senttimetrin tasaavaa luokitusta
kayttéen ja pituus enintdédn 30 senttimetrin tasaavaa luokitusta kayttaen.

D a3 D a5
M, =a|—=%-a,| +a,|—= 1
o o2 »

, jossa

My = keskusmuotoluku

a .. as = parametrit (kaavat 2 — 5, taulukko 14)

Dy = polkkyositteen keskuslapimittojen keskiarvo, cm

a, =a,,+a,L+a,l’ (2)

a, =y, +ay,L +a,L” (3)

a, =8, +a,L+a,L’ (4)

85 =859 + 85,1 +as, L? )
, joissa

L = polkkyositteen pituuden keskiarvo, m

Aig .. Asp = parametrit, arvot taulukossa 14

TAULUKKO 14. Mannyn, kuusen ja koivun pienilapimittaisten puutavarapélkkyjen keskuskiintomittauksessa
kaytettavien keskusmuotolukujen laskennassa kaytettavien parametrien arvot (kaavat 1-5).

Osite a1o ay ag a, aso as az
Manty, tyvipolkyt 1,143 -0,03050 0,002813 0,410 0,00831 -0,002072 | -0,000239
Ménty, muut polkyt 0,995 0,00066 0,000509 0,521 0,01200 -0,004037 | -0,000492
Kuusi, tyvipdlkyt 0,7106 0,05675 -0,002632 0 -0,03418 0,047194 | -0,005308
Kuusi, muut pdlkyt 0,9888 0,00409 0,000295 0,389 0,00898 0,000666 | -0,001929
Koivu, tyvipolkyt 1,5297 -0,18008 0,016259 0,438 -0,29504 0,111728 | -0,010573
Koivu, muut polkyt 10,466 -1,97989 0,105218 -2,715 -2,81532 0,309831 | -0,005391
s an as asp as as,
Manty, tyvipolkyt 0 0 0 0 0 0
Ménty, muut polkyt 0 0 0 0 0 0
Kuusi, tyvipdlkyt 0,3318 -0,06396 0,003570 0,53334 -0,180912 | -0,012588
Kuusi, muut polkyt 0 0 0 0 0 0
Koivu, tyvipolkyt -0,6498 0,23925 -0,021821 -16,08943 | 8,660512 | -1,222832
Koivu, muut polkyt 0,8007 -0,10157 0,008893 0,09126 0,147615 | -0,020814
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Minnyn, kuusen ja koivun kuorilisaykset

Jareiden puutavarapolkkyjen todellinen kuorellinen tilavuus voidaan maarittad lisdédmalla kuorettomana
mitattuun tilavuuteen laskennallinen kuoren madrd (kuorilisdys). Kuorilisdys tehdddn kuorettomaan
latvaldpimittaan, puulajiin ja maantieteelliseen alueeseen perustuvilla, taulukoiduilla tai kaavoilla lasketuilla
muuntoluvuilla. Kuorilisdykset lasketaan méannylla ja kuusella kaavalla 6 ja koivulla kaavalla 7. Koivulla
kaavaa voidaan kayttda kuorilisdyksen laskennassa latvaldpimitaltaan alle 35 senttimetrin polkyilla.
Taulukoiden 15-18 kuorilisdysten maantieteelliset kayttdalueet on esitetty liitteen 2B kartassa.

K=a,+aD,

K=a,+a,D, +a,D’

, joissa

K
D

a, a1jaa,

TAULUKKO 15. Mannyn, kuusen ja koivun kuorilisdyksen laskennassa kéytettavien kaavojen 6 ja 7

parametrien arvot.

MAARAYS 1/2013

= kuorilisdys, osuus kuorettomasta tilavuudesta, %
= kuoreton latvalapimitta, cm (1 mm:n esitystarkkuudella)

= parametrit, arvot taulukossa 15

LITE 2

(6)
(7)

Osite Alue ap a a,
Maénty, tyvipolkyt Léansi-Suomi 24,127 - 0,147
Ita-Suomi 25,100 -0,278
Pohjois-Suomi 20,054 -0,144
Méanty, muut polkyt | L&nsi-Suomi 7,469 - 0,031
Ita-Suomi 7,388 - 0,049
Pohjois-Suomi 6,686 - 0,002
Kuusi Lansi-Suomi 14,398 -0,127
[t&-Suomi 12,330 -0,078
Pohjois-Suomi, 15,797 -0,101
eteléosa
Pohjois-Suomi, 20,664 -0,215
pohjoisosa
Koivu (D, < 35) Etel&d-Suomi 26,357 -1,332 0,032

TAULUKKO 16. Koivun puutavarap6lkkyjen kuorilisayksessa kaytettavat kuoren osuudet kuorettomasta

tilavuudesta.

Kuoreton latvaldpimittaluokka, cm

Kaikki puutavarap6lkyt, Etela-Suomi

Kuorilisdys, osuus kuorettomasta tilavuudesta, %

13 14,6
15 13,7
17 13,1
19 12,8
21 12,8
23 13,0
25 13,5
27 14,2
29 15,2
31 16,4
33 18,0
35 19,7
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TAULUKKO 17. Mannyn puutavarapdlkkyjen kuorilisayksessa kaytettavat kuoren osuudet kuorettomasta
tilavuudesta.

Kuoreton Tyvipolkyt Muut pdlkyt
latvalapimittaluokka, cm Etela-Suomi Pohjois-Suomi Etela-Suomi Pohjois-Suomi
Léansiosa Itdosa Lénsiosa Itdosa
Kuorilisdys, osuus kuorettomasta tilavuudesta, %
13 22,2 21,5 18,2 7,1 6,8 6,7
15 21,9 20,9 17,9 7,0 6,7 6,7
17 21,6 20,4 17,6 6,9 6,6 6,7
19 21,3 19,8 17,3 6,9 6,5 6,7
21 21,1 19,3 17,0 6,8 6,4 6,6
23 20,8 18,7 16,7 6,8 6,3 6,6
25 20,5 18,2 16,4 6,7 6,2 6,6
27 20,2 17,6 16,2 6,6 6,1 6,6
29 19,9 17,0 15,9 6,6 6,0 6,6
31 19,6 16,5 15,6 6,5 5,9 6,6
33 19,3 15,9 15,3 6,4 5,8 6,6
35 19,0 15,4 15,0 6,4 5,7 6,6
37 18,7 14,8 14,7 6,3 5,6 6,6
39 18,4 14,3 14,4 6,3 5,5 6,6
41 18,1 13,7 14,1 6,2 5,4 6,6
43 17,8 13,2 13,8 6,1 5,3 6,6
45 17,5 12,6 13,6 6,1 5,2 6,6

TAULUKKO 18. Kuusen puutavarap6lkkyjen kuorilisayksessa kaytettavat kuoren osuudet kuorettomasta
tilavuudesta.

Kuoreton latvaldpimittaluokka, Etel&-Suomi Pohjois-Suomi
em Lansiosa Itdosa Eteldosa Pohjoisosa
Kuorilisdys, osuus kuorettomasta tilavuudesta, %

13 12,7 11,3 14,5 17,9
15 12,5 11,2 14,3 17,4
17 12,2 11,0 14,1 17,0
19 12,0 10,8 13,9 16,6
21 11,7 10,7 13,7 16,1
23 115 10,5 13,5 15,7
25 11,2 10,4 13,3 15,3
27 11,0 10,2 13,1 14,9
29 10,7 10,1 12,9 14,4
31 10,5 9,9 12,7 14,0
33 10,2 9,8 12,5 13,6
35 10,0 9,6 12,3 13,1
37 9,7 9,4 12,1 12,7
39 9,5 9,3 11,9 12,3
41 9,2 9,1 11,7 11,8
43 8,9 9,0 11,5 11,4
45 8,7 8,8 11,3 11,0
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Taulukoissa 3—7 ja 12 kaytetty aluejako

Pohjois-Suomi,
pohjoisosa
Norra Finland,
norra delen

Pudasjarvi
Pohjois-Suomi,
eteldosa
Norra Finland,
sddra delen

PPPPPPP

Pohjanmaan

rannikkoalue
Botniska vikens

kustomrade

#" Muu Etela-Suomi
* Ovriga Sodra Finland

Parainen

RRRRRRR

Etela-Suomi = Pohjanmaan rannikkoalue ja muu Etela-Suomi
Sodra Finland = Botniska vikens kustomrade och &vriga Sédra Finland
© Maanmittauslaitos MML/VIR/MYY/328/08

Metsantutkimuslaitos Jokiniemenkuja 1, PL 18 Puh 029 532 2111
Skogsforskningsinstitutet FIN-01301 Vantaa Tel +358 29 532 2111
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Taulukoissa 15-18 kaytetty aluejako

Pohjois-Suomi,
pohjoisosa
Norra Finland,
norra delen

Pohjois-Suomi,
eteldosa
Norra Finland,
sbdra delen

Lansi-Suomi
Vastra Finland  «§inancausun

_Ita-Suomi
Ostra Finland

RRRRRRR

Etela-Suomi = Lansi-Suomi ja It&-Suomi
S6dra Finland = Vastra Finland och Ostra Finland
© Maanmittauslaitos MML/VIR/MYY/328/08

Metsantutkimuslaitos Jokiniemenkuja 1, PL 18 Puh 029 532 2111
Skogsforskningsinstitutet FIN-01301 Vantaa Tel +358 29 532 2111
Finnish Forest Research Institute Finland http://Amww.metla.fi
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Puutavaramuodostelmien mittaukseen perustuvat menetelmit

Yleista

Puutavaran mittauksesta annetun maa- ja metsatalousministerion asetuksen (12/13) kohdassa 1.3.3.
tarkoitetuissa puutavaramuodostelmien mittaukseen perustuvissa mittausmenetelmissd kaytetddn tassa
kohdassa esitettyjé yleisid muuntolukuja. Téssé kohdassa tarkoitetuissa mittausmenetelmissa mitataan maa-
ja metsatalousministerion asetuksen (12/13) kohdassa 1.1.3. esitetylld tavalla puutavaramuodostelman
kehystilavuus, joka muunnetaan kiintotilavuudeksi kiintotilavuusprosentilla. Mittauksessa on saavutettava
maa- ja metsatalousministerion asetuksen (12/13) kohdassa 3.2. esitettyjen suurimpien sallittujen
poikkeamien rajoissa oleva mittaustulos.

Karsitun ja katkotun puutavaran muodostelmien mittaus

Menetelméaa voidaan kéyttad vapaa- tai maarapituisten, kuitenkin enintddn kuusi metria pitkien karsittujen ja
katkottujen puutavarapolkkyjen muodostelmien mittaukseen. Mitoiltaan merkittédvésti poikkeavat
mittauserdn osat, esimerkiksi lyhyet ja jaredt polkyt tulee mitata omana pinonaan. Jos pinossa ilmenee
pinotiheystekijoiden (taulukot 1-5) suhteen selvasti toisistaan eroavia osia, pino jaetaan mittausta varten
naiden erojen mukaisiin osiin.

Kiintotilavuusprosentilla tarkoitetaan tassa todellisen kuorellisen tilavuuden (kuorellinen Kiintotilavuus)
suhteellista osuutta kehystilavuudesta. Kiintotilavuusprosentti mééritetddn puulajin, puutavaran pituuden ja
pinotiheystekijoiden perusteella (taulukot 1-5).

Kiintotilavuusprosentti maaritetaan laskemalla yhteen pinotiheystekijoiden vaikutus kiintotilavuusprosenttiin
(taulukot 2-5) ja lisddmaéll& tulos mitattavan puutavaran keskimaérdiseen kiintotilavuusprosenttiin (taulukko
1). Kuorellisen lapimitan keskiarvo madritetddn puutavarapOlkkyjen katkaisuleikkauksista aritmeettisena
keskiarvona.

TAULUKKO 1. Keskiméaaraiset kiintotilavuusprosentit

Puutavaran pituus, m Havupuu | Lehtipuu
Keskiméaardinen kiintotilavuusprosentti, %
2,00-2,50 66 57
2,51-3,50 63 54
3,51-4,50 61 52
4,51-5,50 60 50
5,51-6,00 59 49

TAULUKKO 2. Puutavarapolkkyjen lapimitan  keskiarvon  vaikutus  Kiintotilavuusprosenttiin
prosenttiyksikodina. Lapimitan maarityksessa kaytetadn 2 cm:n tasaavaa luokitusta.

Lapimitta, cm Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos, prosenttiyksikkoa

9jaalle -3 -3

11 0 0

13 +2 +2

15 +3 +4

17 +4 +6

19 +4 +7

21 +5 +8

23 +5 +8

25 jayli +6 +9
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TAULUKKO 3. Puutavarapolkkyjen karsinnan ja oksaisuuden vaikutus Kkiintotilavuusprosenttiin
prosenttiyksikoina.

Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkoa
1 ei oksantynkid eikd oksakyhmyja +2 +1
2 joitakin lyhyité oksantynki ja véhdisia oksakyhmyja 0 0
3 oksantynkid ja oksakyhmyjd siella t4alla -2 -1
4 runsaasti oksantynkid ja oksakyhmyjé -4 -2

TAULUKKO 4. Puutavarapdélkkyjen mutkaisuuden vaikutus kiintotilavuusprosenttiin prosenttiyksikdina.

Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkoa
1 p6lkyt ovat suoria +1 +2
2 polkyt edustavat puulajin keskiméaaraisté luontaista 0 0
mutkaisuutta
3 polkyt ovat mutkaisia ja pinossa on polkkyjen -1 -2
mutkaisuudesta aiheutuvaa reikaisyyttéa
4 pblkyt ovat suurimmaksi osaksi erittdin mutkaisia -4
5 kaytannollisesti katsoen kaikki pélkyt ovat erittéin -6
mutkaisia

TAULUKKO 5. Puutavarapdélkkyjen ladonnan vaikutus kiintotilavuusprosenttiin prosenttiyksikoina.

Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkda
1 polkyt ovat tiiviisti lomittain +2 +1
2 polkkyjé on jonkin verran ristikkain ja niiden valissa 0 0
on ladonnasta aiheutuneita rakoja
3 monet polkyt ovat ristikkéin ja polkkyjen valissa on -2 -1
isoja ladonnasta aiheutuneita rakoja
4 p6lkkyja on erittdin runsaasti ristikkdin ja pinossa on -4 -3
isoja ladonnasta aiheutuneita aukkoja
Luonnonvarakeskus
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Karsimattoman puutavaran muodostelmien mittaus

Menetelmdd  voidaan kayttaa karsimattoman puutavaran muodostelmien mittaukseen.
Kiintotilavuusprosentilla tarkoitetaan tdssa todellisen kuorellisen tilavuuden (kuorellinen kiintotilavuus)
suhteellista osuutta kehystilavuudesta.

Kiintotilavuusprosentti maaraytyy pinon korkeuden ja puutavaran katkaisuleikkausten lapimitan
aritmeettisen keskiarvon perusteella (taulukko 6). Pinon korkeus médritetddn pinon etureunasta mitattujen
pinonosien korkeuksien aritmeettisena keskiarvona.

TAULUKKO 6. Karsimattoman puutavaran kiintotilavuusprosentit. Lapimitan maéarityksessa kaytetaan 2
cm:n tasaavaa luokitusta ja pinon korkeuden méaarityksessa 1 m:n tasaavaan luokitusta.

Pinon etukorkeus, m
2jaalle | 3 | 4 | 5jayli
Lapimitta, cm Kiintotilavuusprosentti, %
5jaalle 24 26 28 30
7 25 27 29 31
9 27 29 31 33
11 29 31 33 35
13 30 32 34 36
15jayli 32 34 36 38

Karsitun, ilman latvakatkaisua korjatun puutavaran muodostelmien mittaus

Menetelméaa voidaan kayttaa karsitun, ilman latvakatkaisua korjatun puutavaran muodostelmien mittaukseen.
Kiintotilavuusprosentilla tarkoitetaan tdssa todellisen kuorellisen tilavuuden (kuorellinen kiintotilavuus)
suhteellista osuutta kehystilavuudesta.

Kiintotilavuusprosentti maérdytyy pinon korkeuden ja puutavaran Kkatkaisuleikkausten Idpimitan
aritmeettisen keskiarvon perusteella. Pinon korkeus mé&éritetddn pinon etureunasta mitattujen pinonosien
korkeuksien aritmeettisena keskiarvona. Kiintotilavuusprosentteina kéaytetdan taulukon 6 arvoja lisdttyna
kymmenell& prosenttiyksikolla.

Luonnonvarakeskus
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Teollisuushakkeen, metsihakkeen ja -murskeen sekd sahanpurun mittaus

Kiintotilavuusprosentilla tarkoitetaan téssa hakkeen, murskeen ja sahanpurun toimitustilan mukaisen
kiintotilavuuden suhteellista osuutta kehystilavuudesta. Kiintotilavuusprosentit esitetdén taulukoissa 7-9.
Talven kiintotilavuusprosenttia kaytetaan sellaisissa olosuhteissa, joissa puuaine on jadssa tai hakkeessa,
murskeessa tai purussa tapahtuu sen partikkelien kiinnijaatymista.

TAULUKKO 7. Mannyn-, kuusen- ja koivun teollisuushakkeen kiintotilavuusprosentit

Olosuhteet Mittaus ennen kuljetusta | Mittaus kuljetuksen jalkeen
Kiintotilavuusprosentti, %

Talvi 37,5 39,2

Kesa 37,5 40,2

TAULUKKO 8. Metsahakkeen ja -murskeen kiintotilavuusprosentit, kun mittaus tehdaén kuljetuksen jalkeen.

Kuormausmenetelma Olosuhteet Karsimaton puutavara Karsittu puutavara Latvusmassa
Havupuu | Lehtipuu Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentti, %
Puhallus kuormatilaan Kesa 46 44 48 44 38
Talvi 47 48 49 48 38
Kuormaus kippaamalla Kesa 39 41 39 41 38
tai kuljettimella Talvi 43 44 43 44 38

Jos metséhakkeen tai -murskeen mittauserd ei vastaa kuormausmenetelmén, puutavaralajin tai puulajin
mukaisia luokituksia, kéytetddn mittauksessa I&hinnd vastaavan luokan kiintotilavuusprosenttia. Jos
metsahakkeen tai -murskeen mittauserasta ei tunneta edellé tarkoitettuja luokituksia, voidaan mittauksessa
kayttaa kiintotilavuusprosenttia 40.

TAULUKKO 9. Sahanpurun kiintotilavuusprosentit

Olosuhteet Puulaji Mittaus ennen kuljetusta | Mittaus kuljetuksen jélkeen
Kiintotilavuusprosentti, %

Talvi Ménty 33,1 35,5
Kuusi 32,2 33,0
Seka 32,7 35,0

Kesé Ménty 35,8 38,6
Kuusi 35,8 38,7
Seka 35,8 38,7

Koko vuosi Manty 34,8 37,4
Kuusi 35,7 38,4
Seka 35,0 37,4
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Painon mittaukseen perustuvat menetelmat

1. Yleisti

Puutavaran mittauksesta annetun maa- ja metsdtalousministerion asetuksen (12/13) kohdassa 1.3.4.
tarkoitetuissa menetelmissda puutavaran painon ja tilavuuden vélisissa muunnoissa kéytetddn
tuoretiheyslukuja (kg/m?). Tuoretiheysluvut madraytyvéat puulajin, puutavaran mittojen, puutavaralajin,
maantieteellisen alueen, mittausajankohdan ja kuivuusasteen mukaan.

2. Puutavaran kaukokuljetuksen yhteydessa tehtiva mittaus

Taulukoissa 1-16 on esitetty muuntoluvut, joita kaytetddn puutavaran kaukokuljetuksen yhteydessa
tehtévassa mittauksessa. Kyseisid tuoretiheyslukuja kéytetddn kuitupuun, pikkutukkien ja normaalitukkien
mittauksessa sekd ominaisuuksiltaan (mitat, puulaji) ja varastointiajan suhteen vastaavien puutavaralajien
mittauksessa. Jos puutavaraa on varastoitu kesdaikaan (1.5.-30.9.) yli kuusi viikkoa, on kéytettava
puolikuivan puutavaran tuoretiheyslukuja. Taulukoissa noudatetaan liitteen 4A kartan aluejakoa. Taulukoissa
D, = puutavaralajille tyypillinen pienin latvalapimitta.

TAULUKKO 1. Mannyn jéreiden puutavarapolkkyjen (D, > 14 ¢m, normaalitukki) tuoretineydet (kg/m3)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 852 844 831 844 739
helmi 848 837 828 840 735
maalis 842 830 823 836 731
huhti 834 823 817 833 728
touko 828 818 812 831 726
kesa 824 817 808 831 726
heind 823 819 808 832 727
elo 825 824 809 835 730
Syys 830 831 814 838 733
loka 837 839 819 842 737
marras 844 845 825 845 740
joulu 850 848 830 846 741

TAULUKKO 2. Kuusen jareiden puutavarapolkkyjen (D > 14 cm, normaalitukki) tuoretiheydet (kg/m?)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 794 769 780 780 780
helmi 789 762 775 775 775
maalis 782 754 769 769 769
huhti 773 746 762 762 762
touko 765 740 757 757 757
kesa 760 737 753 753 753
heind 759 737 753 753 753
elo 762 742 755 755 755
Syys 768 749 760 760 760
loka 776 758 767 767 767
marras 785 766 774 774 774
joulu 792 771 779 779 779
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TAULUKKO 3. Koivun jéreiden puutavarapolkkyjen (D, > 14 ¢m, normaalitukki) tuoretiheydet (kg/m3)

Kuukausi Etel&4-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 932 936 936 936 936
helmi 930 934 934 934 934
maalis 921 923 923 923 923
huhti 907 906 906 906 906
touko 894 888 888 888 888
kesé 884 874 874 874 874
heind 879 866 866 866 866
elo 879 865 865 865 865
Syys 885 872 872 872 872
loka 896 886 886 886 886
marras 910 904 904 904 904
joulu 923 922 922 922 922

TAULUKKO 4. Mannyn pienten puutavarap6lkkyjen (D, 10-20 cm, pikkutukki) tuoretiheydet (kg/m3)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 956 961 936 921 816
helmi 952 954 931 916 811
maalis 941 940 921 907 802
huhti 925 921 908 897 792
touko 910 904 897 888 783
kesé 899 891 889 882 777
heina 893 886 885 880 775
elo 895 889 887 883 778
SYyys 903 900 895 890 785
loka 916 915 906 900 795
marras 932 935 919 910 805
joulu 947 952 930 919 814

TAULUKKO 5. Kuusen pienten puutavarapolkkyjen (D, 10-20 cm, pikkutukki) tuoretiheydet (kg/m?)

Kuukausi Etel&-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 906 906 852 852 852
helmi 896 896 848 848 848
maalis 882 882 838 838 838
huhti 865 865 823 823 823
touko 851 851 810 810 810
kesa 842 842 800 800 800
heind 840 840 796 796 796
elo 846 846 798 798 798
Syys 858 858 805 805 805
loka 873 873 817 817 817
marras 890 890 832 832 832
joulu 903 903 845 845 845
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TAULUKKO 6. Mannyn pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet tuoreena (kg/m?)

Kuukausi Etela-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?3
tammi 955 951 955 926 821
helmi 939 941 940 910 805
maalis 917 923 923 892 787
huhti 892 901 904 874 769
touko 872 882 891 861 756
kesé 861 870 884 855 750
heina 860 866 886 858 753
elo 870 872 896 868 763
SYyys 889 887 912 885 780
loka 912 907 930 904 799
marras 937 929 948 921 816
joulu 954 946 959 931 826

TAULUKKO 7. Mannyn pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet puolikuivana

(kg/m?)
Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 878 912 907 885 780
helmi 862 902 892 869 764
maalis 840 884 875 851 746
huhti 815 862 856 833 728
touko 795 843 843 820 715
kesé 784 831 836 814 709
heina 783 827 838 817 712
elo 793 833 848 827 722
Syys 812 848 864 844 739
loka 835 868 882 862 757
marras 860 890 900 880 775
joulu 877 907 911 889 784

TAULUKKO 8. Havupuutavaran pienten puutavarapélkkyjen (D >7 c¢m, kuitupuu) tuoretiheydet tuoreena

(kg/m?)
Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 950 950 950 936 831
helmi 943 943 944 924 819
maalis 927 927 932 907 802
huhti 905 905 917 888 783
touko 885 885 904 872 767
kesa 870 870 895 863 758
heina 863 863 892 861 756
elo 866 866 895 868 763
Syys 878 878 904 883 778
loka 896 896 917 901 796
marras 919 919 932 920 815
joulu 939 939 945 934 829
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TAULUKKO 9. Havupuutavaran pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet
puolikuivana (kg/md)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 900 900 906 895 790
helmi 893 893 900 883 778
maalis 877 877 888 866 761
huhti 855 855 873 847 742
touko 834 834 860 831 726
kesé 819 819 851 821 716
heind 813 813 848 820 715
elo 815 815 851 827 722
Syys 827 827 860 841 736
loka 846 846 873 860 755
marras 868 868 888 879 774
joulu 889 889 901 893 788

TAULUKKO 10. Kuusen pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet tuoreena (kg/m?)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 864 860 870 860 860
helmi 849 851 863 850 850
maalis 832 838 851 839 839
huhti 814 823 838 826 826
touko 801 811 827 816 816
kesé 795 803 820 811 811
heind 798 802 819 811 811
elo 808 808 824 817 817
syys 824 819 834 828 828
loka 842 833 846 840 840
marras 859 848 859 853 853
joulu 869 859 869 861 861

TAULUKKO 11. Kuusen pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet puolikuivana

(kg/m3)
Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 792 821 833 827 827
helmi 777 812 826 818 818
maalis 760 799 814 806 806
huhti 742 784 801 793 793
touko 729 772 790 784 784
kesé 723 765 783 779 779
heina 726 764 782 779 779
elo 736 770 787 785 785
Syys 752 781 797 796 796
loka 770 795 809 809 809
marras 787 810 822 821 821
joulu 797 820 832 829 829
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TAULUKKO 12. Koivun pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 c¢m, kuitupuu) tuoretiheydet tuoreena (kg/m?3)

Kuukausi Etel&4-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 922 948 963 976 976
helmi 907 940 955 969 969
maalis 885 918 935 950 950
huhti 858 888 906 924 924
touko 836 861 879 901 901
kesa 822 840 859 883 883
heind 819 831 849 875 875
elo 827 834 851 878 878
Syys 846 849 866 892 892
loka 870 874 889 913 913
marras 897 904 918 939 939
joulu 917 932 946 963 963

TAULUKKO 13. Koivun pienten puutavarapélkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet puolikuivana

(kg/m3)
Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 884 904 900 929 929
helmi 879 896 892 922 922
maalis 856 874 872 903 903
huhti 828 844 843 877 877
touko 806 817 816 854 854
kesa 791 796 796 836 836
heind 787 787 786 828 828
elo 796 790 788 831 831
Syys 815 805 803 845 845
loka 840 830 826 866 866
marras 868 860 855 892 892
joulu 889 888 883 916 916

TAULUKKO 14. Haavan pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 cm, kuitupuu) tuoretiheydet tuoreena (kg/m?)

Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 881 923 870 868 868
helmi 871 919 860 858 858
maalis 850 896 839 837 837
huhti 822 862 811 809 809
touko 797 828 786 784 784
kesa 778 801 767 766 766
heina 771 786 760 758 758
elo 775 785 764 762 762
Syys 791 799 780 778 778
loka 814 825 803 801 801
marras 843 860 832 830 830
joulu 867 896 856 855 855
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TAULUKKO 15. Haavan pienten puutavarapolkkyjen (D, >7 c¢m, kuitupuu) tuoretiheydet puolikuivana

(kg/m?)
Kuukausi Etel&-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yla-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m?
tammi 831 860 815 831 831
helmi 822 856 805 821 821
maalis 801 834 784 800 800
huhti 773 799 756 772 772
touko 748 766 731 747 747
kesé 729 738 712 728 728
heind 721 723 705 721 721
elo 725 722 709 725 725
SYyys 741 736 725 741 741
loka 765 762 748 764 764
marras 793 798 777 793 793
joulu 818 834 801 817 817
TAULUKKO 16. Lahokuusen puutavarapolkkyjen tuoretiheydet (kg/m?3)
Kuukausi Etel&d-Suomi Pohjanmaa Kainuu- Lappi Yl&-Lappi
Koillismaa
Tuoretiheys, kg/m3
tammi 763 763 763 763 763
helmi 754 754 754 754 754
maalis 738 738 738 738 738
huhti 717 717 717 717 717
touko 699 699 699 699 699
kesé 687 687 687 687 687
heina 683 683 683 683 683
elo 687 687 687 687 687
Syys 700 700 700 700 700
loka 718 718 718 718 718
marras 739 739 739 739 739
joulu 756 756 756 756 756
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3. Puutavaran lahikuljetuksen yhteydessa tehtiva mittaus

Mitattaessa lahikuljetuksen yhteydessa kuitupuuta, pikkutukkeja tai normaalitukkeja tai ominaisuuksiltaan
(mitat, puulaji) tai varastointiajan suhteen vastaavia puutavaralajeja, kéytetddn puutavaran painon ja
tilavuuden vélisessd muunnossa taulukoissa 1-16 esitettyjd tuoretiheyslukuja. Jos mittaus tehddén
lahikuljetuksen yhteydessa kesédaikaan (1.5.—30.9.), lisatdan tuoreen puutavaran tuoretiheyslukuun taulukon
17 mukainen arvo.

TAULUKKO 17. Kesaaikaan (1.5.-30.9.) lahikuljetuksessa punnitun tuoreen puutavaran tuoretiheyslukuun
lisattava arvo (kg/m3)

Manty | Kuusi | Koivu
Tuoretiheyslukuun lisattdvé arvo, kg/m3
D, > 7 cm (kuitu) 20 15 10
D, > 10 cm (pikkutukki ja normaalitukki) 12 8 10

D, = puutavaralajille tyypillinen pienin latval&pimitta.

Mitattaessa lahikuljetuksen yhteydessa karsimatonta puutavaraa, karsittua ilman latvakatkaisua korjattua
puutavaraa tai pienildpimittaista karsittua ja katkottua puutavaraa (harvennusenergiapuu) tai latvusmassaa,
kaytetddn painon ja tilavuuden vélisiss& muunnoissa taulukoissa 18-27 esitettyja tuoretiheyslukuja.
Harvennusenergiapuulla sekapuuston tuoretiheyslukuja kaytetaan silloin, kun padpuulajin osuus on alle 70 %
mittauserdn tilavuudesta. Jos mittausosapuolet puutavaran mittauksesta annetun lain (414/2013) 21 §
mukaisesti niin sopivat, latvusmassan tuoretiheysluvun maarityksessd voidaan kéyttdd myos kohdassa 4.
esitettyd kosteusmallin kayttoon perustuvaa menetelmad silloin, kun kaytettavissa ovat kohdassa 4.
tarkoitetut paikalliset sdédhavaintotiedot ja laskennan edellyttamat kayttoliittymét.

Tuoretiheysluvut  méaardytyvat  maantieteellisen  alueen, puutavaralajin, hakkuuajankohdan ja
mittausajankohdan mukaan. Taulukoissa noudatetaan liitteen 4A Kkartan aluejakoa. Hakkuu- ja
mittausajankohta (taulukot 18-27 ja kohdan 4. kosteusmalli) on madritettévé siten, ettd niiden aikavéli vastaa
mahdollisimman hyvin mittauserdn varastointiaikaa palstalla. Ensisijainen menettely on, ettd mittausera
ositetaan varastointiajan mukaan silloin, kun osittaminen vaikuttaa maaritettavaan tuoretiheyslukuun. Talloin
mittauserd ositetaan mittauspéivien perusteella siten, ettd puutavaran paino, tuoretiheys ja kiintotilavuus
maéaritetddn jokaisena mittauspdivana erikseen. Hakkuuajankohtana k&ytetddn ensisijaisesti yhtdjaksoisen
hakkuuajan puolivalia. Jos hakkuu keskeytyy (pidemmaét kuin viikonlopputauot tai vastaavat tavanomaiset
keskeytykset), mittauserd ositetaan hakkuuajan perusteella siten, ettd mittaus toteutetaan ennen ja jalkeen
keskeytysté hakatulle puutavaralle erikseen.

Mikéli mittauseran osittaminen ei ole tarpeellista, voidaan kayttdd seuraavia varastointiajan
madrittdmistapoja:

- hakkuun aloitusajankohta ja lahikuljetuksen (mittauksen) aloitusajankohta

- hakkuun lopetusajankohta ja lahikuljetuksen (mittauksen) lopetusajankohta

- hakkuuajan puolivéli ja lahikuljetuksen (mittauksen) ajan puolivéli

Taulukoissa painoluokat edustavat puutavaralajien tuoretiheyden arvoja kosteuden viiden prosenttiyksikén
luokissa.

Painoluokkien madrittelyt:

Painoluokka 1. Muuntolukua kaytetd&n tuoreen puutavaran mittauksissa silloin, kun mittauserd sisaltaa lunta
tai jaata tai mittauserén kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokka 2. Muuntolukua kéytetdan tuoreen puutavaran mittauksissa ympéri vuoden ja silloin, kun
mittauseran kosteus on kyseisessa luokassa.
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Painoluokat 3-6. Muuntolukua kéytetddn taulukoissa madritetyillda aikavéleillda hakkuuajankohdan,
mittausajankohdan ja palstalla varastoinnin aikana tapahtuneen kosteuden muutoksen mukaisesti ja silloin,

kun mittauseran kosteus on kyseisissa luokissa.

Taulukoiden lukeminen:

Taulukoissa on nelja ajankohta -saraketta. Taulukon luku aloitetaan hakkuuajankohdan (ajankohta)
mukaisesta sarakkeesta. Ajankohta -sarakkeessa siirrytadn riveittdin (painoluokat) nuolen suuntaan, kun
ruudussa oleva varastointivuorokausien maaréd tayttyy. Varastoinnin jatkuessa yli ajankohta -sarakkeen
paivamaardrajan, siirrytdan seuraavaan sarakkeeseen silla rivilla (painoluokka), joka siihen mennessé oli
saavutettu. Sarakkeilla ja riveilld siirrytddn edellisen mukaisesti kunnes mittausajankohta on saavutettu.
Tuoretiheysluku luetaan kyseisen painoluokan rivilta.

TAULUKKO 18. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut havupuilla Etela-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. | 1.10.-313. kg/m3

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 55-60 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 930

3 50-54 >30vtk| —» 20vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830

4 45-49 - 25 vik | 30 vrk 1 30 vrk 1 750

5 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 680

6 <40 - > 85 vrk 30 vrk 1 - 600

TAULUKKO 19. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut havupuilla Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yl&-

Lapissa.
Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. | 16.9-154. kg/m3
1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 55-60 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 930
3 50-54 >30vtk| —» 25vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830
4 4549 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750
5 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 680
6 <40 - > 105 vrk 30 vrk 1 - 600

TAULUKKO 20. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut koivulla Eteld-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. | 1.10-313. kg/m3

1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 45-50 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 40-44 >30vtk| —» 25wvrk | > 30 vrk > 30 vrk 830

4 35-39 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 770

5 <35 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 700

TAULUKKO 21. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut koivulla Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yl&-

Lapissa.
Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. | 16.9-154. kg/m?
1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 45-50 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900
3 40-44 >30vrtk| — 30vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830
4 35-39 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 770
5 <35 - > 80 vrk 30 vrk 1 - 700
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Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. | 1.10-313. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 900

2 50-55 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 45-49 >30vrk| — 25vrk | >30 vrk >30 vrk 730

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 670

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 600

TAULUKKO 23. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut muilla lehtipuilla Kainuu-Koillismaalla, Lapissa

ja Yla-Lapissa.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-31.7. | 1.8-159. | 16.9-154. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 900

2 50-55 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 45-49 >30vrk| — 30vrk | > 30 vrk > 30 vrk 730

4 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 670

5 <40 - > 80 vrk 30 vrk 1 - 600

TAULUKKO 24. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut sekapuustolla Eteléd-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. | 1.10-313. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 50-55 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 45-49 >30vtk| — 25vrk | > 30 vrk > 30 vrk 800

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 730

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 650

TAULUKKO 25. Harvennusenergiapuun tuoretiheysluvut sekapuustolla Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja

Yl&-Lapissa.
Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-31.7. | 1.8-159. | 16.9-154. kg/m3
1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 50-55 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900
3 45-49 >30vtk| — 30vrk | > 30 vrk > 30 vrk 800
4 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 730
5 <40 - >80 vrk 30 vrk 1 - 650

TAULUKKO 26. Latvusmassan tuoretiheysluvut Etela-Suomessa ja Pohjanmaalla. (*

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. | 1.10-313. kg/m3

1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 950

2 45-50 Tuore, 20 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore 840

3 40-44 >20vrtk| —» 15vrk | >20 vrk >20 vrk 770

4 35-39 - 20 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35 vrk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 - >80 vrk 20 vrk 1 - 600
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TAULUKKO 27. Latvusmassan tuoretiheysluvut Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa. (*

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. | 16.9-154. kg/m3

1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 950

2 45-50 Tuore, 20 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore 840

3 40-44 >20vrk| — 20vrk | >20 vrk >20 vrk 770

4 35-39 - 30 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 <35 - > 65 vrk 20 vrk 1 - 650

(* Mikali hakkuu on ajoittunut siten, ettd lumen paino ja sulamisvesi ovat vaikuttaneet latvusmassan
palstakasoihin kuivumista hidastavasti, menetellaan kevaalla ja kesélla tehtavissa mittauksissa seuraavasti:

- Jos palstakasoissa tai niiden alla on jatkuvasti lunta tai jaata, ké&ytettdan painoluokkaa 1.

- Palstakasoissa tai niiden alla ei ole lunta tai jaata, mutta lahikuljetus ja punnitus tehddan 30.4.
mennessa (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yl&-Lapin alueilla 15.5. mennessd), kéytetdan
painoluokkaa 2.

- 1.5, alkaen (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 16.5.) tehtdvissd mittauksissa
noudatetaan taulukoita siten, ettd taulukon lukeminen aloitetaan painoluokasta 2 ja
varastointivuorokausien perusteella maaréytynyttd painoluokkaa alennetaan yhdelld luokalla (-1
luokka). VVahennysté ei tehdé painoluokasta 2.

Mitattaessa lahikuljetuksen yhteydessé kannoista ja juurista koostuvaa kantopuuta, kaytetddn puutavaran
painon ja tilavuuden valisissd muunnoissa taulukossa 28 esitettyja tuoretiheyslukuja.

TAULUKKO 28. Kantopuun tuoretiheysluvut

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys, kg/m?3
% Puhtausluokka 1 | Puhtausluokka 2 | Puhtausluokka 3
1 > 50 koko vuosi 890 940 980
2 40-50 1.5.-30.9. 810 850 890
3 30-40 1.5-31.7. 690 720 750
4 20-30 1.5-31.7. 600 620 650

Painoluokkien madrittelyt taulukossa 28:

Painoluokka 1: Muuntolukua kéytetadn nostotuoreen kantopuun mittauksessa ympérivuoden ja silloin, kun
mittauseran kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokka 2: Muuntolukua kéytetddn elo-syyskuussa yli nelja viikkoa ja touko-heindkuussa 2—4 viikkoa
kuivuneen kantopuun mittaukseen ja silloin, kun mittauserén kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokka 3: Muuntolukua kaytetddn touko-heindkuussa yli neljd viikkoa kuivuneen kantopuun
mittaukseen ja silloin, kun mittauserén kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokka 4: Muuntolukua kaytetadn touko-heindkuussa yli kahdeksan viikkoa kuivuneen kantopuun
mittaukseen ja silloin, kun mittauserén kosteus on kyseisessa luokassa.

Puhtausluokkien méérittelyt taulukossa 28:

Puhtausluokka 1: Puhdas, vierasaineiden osuus alle 5 % mittauserdn painosta. Ei silminhavaittavaa
epépuhtautta tai kivid. Tyypillisesti hakkuu on tehty jo edellisen kantopuun korjuukauden aikana.

Puhtausluokka 2: Hieman epdpuhtauksia, vierasaineiden osuus 5-10 % mittauserdn painosta. Luokka
edustaa keskimadréistd, kantopuun korjuulle tyypillista puhtautta.
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Puhtausluokka 3: Runsaasti epapuhtauksia, vierasaineiden osuus 10-15 % mittauseran painosta. Tyypillisesti
hienojakoisilta maatyypeilta (savikot) nostetut kannot ja silloin, kun kannot nostetaan ja punnitaan pian
hakkuun jéalkeen.

4. Puutavaran lihikuljetuksen yhteydessi tehtiava mittaus kidyttien kosteusmallia

Mitattaessa latvusmassaa lahikuljetuksen yhteydessd, voidaan puutavaran painon ja tilavuuden valisessé
muunnossa kaytettavan tuoretineysluvun maérittdmisessd kayttéda kosteusmallia (kaavat 1-6). Kosteusmalli
tuottaa korjuukohteen latvusmassan kosteuden mittausajankohtana. Tuoretiheysluku (kg/m3) mééritetddn
kuiva-ainesisallon (kuivatuoretiheys, kg/m3) ja mittausajankohdan kosteuden perusteella (kaava 7).

Kosteusmallissa kaytetdaan latvusmassan korjuukohteen varastointiajan sdéhavaintotietoa. Varastointiajalla
tarkoitetaan tdssa hakkuuajankohdan ja mittausajankohdan valista aikaa. Hakkuu- ja mittausajankohdat
madaritetddn kohdassa 3. esitetylld tavalla. Mittauserdn kosteus ja edelleen tuoretiheys madritetdén
mittausajankohdalle laskettujen kosteusarvojen (3 h vélein) keskiarvona. Jos mittauserdstd tunnetaan
ainoastaan kokonaispaino (ei mittauspdivakohtaisia painoja), méaéaritetddn mittauseran kosteus ja edelleen
tuoretiheys kaikkien mittauspéivien kosteusmallilla laskettujen kosteusarvojen (3h vélein) keskiarvona.

Kosteusmallilla lasketaan sd&havaintotietojen perusteella kosteusmuutos ja kosteus (MCdryi.:) kolmen tunnin
(3 h) vélein hakkuuajankohdasta eteenpdin. Mallissa kéytettdvat sadhavaintotiedot ovat sade (P) ja
potentiaalihaihdunta (E). S&&havaintotiedot tai niiden laskentaan tarvittavat tiedot otetaan llmatieteen
laitoksen hila-aineistoista. Potentiaalihaihdunta laskentaan Penman-Monteith -yhtalolla.

Kosteuden laskennassa kéaytettava kosteusmalli on muotoa:
MdCdry,,, = MCdry, +bxP, + S, xaxE, (1)

, jossa MCdryi.; = kosteusennuste veden ja kuiva-aineen painojen suhteena ajanhetkelld i+1 (kg/kg)
MCdry; = kosteusennuste veden ja kuiva-aineen painojen suhteena ajanhetkelld i (kg/kg)
Si.1 = (1, 0) = 1 kun lumen syvyys on 0 cm, muulloin O

Mallin parametrien arvot madritetdan kaavoilla 2-5.

b=b,, x(b,,—MCdry,) 2)

Py = b,y x(1—exp(P,,; / by,)) ©)
, jossa P;:; on sade, mm/3h

a=ay,x(a,+MCdry,) (4)

Ep =ay x(1-exp(E;,, /a,,)) (5)
, jossa Ei.1 on potentiaalihaihdunta, mm/3h

Kaavojen 2-5 parametrien ay;...a»; ja byg ...by, arvot ovat taulukossa 29.

Kosteuslaskenta aloitetaan annetusta kosteusarvosta (MCdry,) varastointiajan alussa (i = 0). Annettu
alkukosteuden arvo 0,90 (veden ja kuiva-aineen painojen suhde), mik& vastaa likimaarin méarkapainoon
suhteutettua kosteutta 47 %.

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
PL 2, 00791 Helsinki puhelin 029 532 6000 Y-tunnus 0244629-2



LUONNONVARAKESKUS MAARAYS 1/2017 LIITE 4
TAULUKKO 29. Parametrien arvot kaavoihin 2-5.
Parametri
Kaava b11 b1z b2z1 b2
2 0,01 1,9
3 4,1 -7,4
aix aiz azi azz
4 - 0,04 -0,2
5 0,3 -0,7
Kosteusmallilla maéritetyt, kuivapainoon suhteutetut kosteusarvot (MCdry) [kg/kg] muunnetaan

markapainoon suhteutetuiksi kosteusarvoiksi (MCwet) [%] kaavalla 6:

MCwet =100xMCdry /(1+MCdry)

Tuoretiheys (r) [kg/m?] lasketaan kosteuden (MCwet)[%] ja kuivatuoretiheyden (R) [kg/m3] perusteella
kaavalla 7. Kuivatuoretiheytend kéytetadan arvoa 445 kg/ma.

r =100x R /(100 — MCwet)

, jossa r = tuoretiheys, kg/m?

R = kuivatuoretiheys, kg/m? = 445 kg/m?3

Kiintotilavuus [m?3] lasketaan painon [kg] ja tuoretiheyden [kg/m?3] suhteena.

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
PL 2, 00791 Helsinki

puhelin 029 532 6000

Y-tunnus 0244629-2




LUONNONVARAKESKUS MAARAYS 1/2017 LIITE 4A

Taulukoissa 1-16 ja 18-27 kaytetty aluejako

) YaLa
Ovre Lappland

Lappi
Lappland

Kainuu -
Koillismaa

Kajanaland -
Norddstra

Pohjanmaa Osterbotten

Osterbotten

preenzpd  Eteld-Suomi
Sédra Finland
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