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Nurmen lannoitusta

turvepellolla kannattaa

tarkentaa, jotta orgaanisesta .
aineksesta vapautuva typpi

(N) saadaan paremmin

kayttoon. N-Fiksu-

hankkeessa tutkitaan Typpi-

ja kaliumlannoituksen (K)
satovasteita ja lannoitusten .
yhdysvaikutuksia nurmilla.

Matalan kaliumluokan maat
Maaningalla ja Ruukissa

 Turvemaa (taulukko 1) .

« Kasvi: Uula-timotei

 Koeasetelma: Maaningalla
paaruutuna "biotiitti” (B, 600 .
kg/ha hidasliukoista kaliumia)
ja “ei biotiittia” (BO). Puolet
biotiitista syksylla 2023 ja
puolet kevaalla 2024. Kolme
kerrannetta.

 Lannoitus 2025: .
osaruudulle 0, 100 ja 200 kg
K/ha/v kaliumsuolana sekéa
osa-osaruutuna 0O, 50, 100,
150 ja 200 kg N/ha .
suomensalpietarina.
Lannoitus jaettiin tasan
kahdelle niitolle.

 Ruukissa sama rakenne ilman
biotiitti-paaruutua.

 Mittaukset: Sadon maara
Kuiva-aineena.

Euroopan unionin
osarahoittama

Typpi kasvattaa satoa, kun
kaliumia on riittavasti

Sadot vaihtelivat
Maaningalla 4400-7700 kg
ka/ha ja Ruukissa 5060-
9760 kg ka/ha valilla ja
seka N- etta K-lannoitus
nostivat satoa (taulukko 2)
Lannoitustaso N150 nosti
satoa 34% Maaningalla
(kuva 1) ja 54% Ruukissa
(kuva 3) lannoitustasoon
NO verrattuna.

Taso N200 ei enaa
nostanut sadon maaraa.
Seka Biotiitti, etta
kaliumsuola toimivat hyvin
K-lannoitteina (kuva 2).
Maaningalla matalimman
sadon tuotti BO-KO (5300
kg ka/ha) ja seka biotiitti,
ettd K-lannoitus nostivat
satotasoa keskimaarin 25%
(kuva 2).

Korkeimmasta K-tasosta
(K200) ei ollut lisahyotya
K100:n tai biotiittiin
verrattuna.

Ruukissa K-lannoitus ei
nostanut satoa N100
tasolla ja sen alapuolella,
mutta N150 tasolla K200
nosti satoa KO:aan
verrattuna (28%) ja tasolla
N200 seka K100 ja K200
nostivat satoa KO
verrattuna (33 ja 35%; kuva

3).
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Taulukko 1. Alkumaanaytteiden %5000 w5000
viljavuustutkimus (VT) —; %4000

kyntokerroksesta (0-20 cm) ja + 4000 @
pohjamaasta (20-40 cm) Maaningalla ja % 3000 ‘s 3000
Ruukissa. Happamuus (pH), fosfori (P; S < 2000

mg/l), kalium K; (mg/l), reservikalium S 2000 2
. . .. % 1000

(K-res.; mg/l) seka orgaanisen hiilen 1000

pitoisuus hehkutushaviona (%). 0

Viljavuusluokka (Lk) 1=huono, 0 K100 | K200 | KO | K100 | K200
2=huononlainen, 3=valttava, N100  N150  N200 BO BO BO B B B
4=tyydyttava, 5=hyva. , ,
Kuva 1. Typpitasojen NO=0 kg N/ha, N50=50 Kuva 2. Kaliumtasojen KO=0 kg K/ha,
Maaninka  Ruukki kg N/ha, N100=100 kg N/ha, N150=150 kg K100=100 kg K/ha ja K200=200 kg K/ha ja
0-20 cm VT Lk VT Lk N/ha ja N200=200 kg N/ha kaliumtasojen yli blotl{tln (Bp= ei blotuttlor3 B=biotiittia) yli
pH 47 2 54 4 laskettu vaikutus nurmen kokonaiskuiva- typp’m?‘)fe’_’ lask.ettu vaikutus nurmen
P 6.8 3 45 3 ainesatoon (kg ka/ha) Maaningalla 2025. kokon.cuskwva-alnesgtoon (kg_ ka/ha) .
K 64 3 100 4 Virhepalkki on keskiarvon keskivirhe, samalla MCICII?II?gCIllCI 2023. V”j h.e;.)alkk/ on ke§klar von
K-res. 908 3 395 92 kirjaimella merkityt lannoitukset eivét eroa keskl\{lrhe, san?c[lla klrjalmellg me.l.'klt.‘yt
Hehkutushivis merkitsevésti toisistaan (p>0,05). lal.vn.OItukset eivat eroa merkitsevdsti
(C%) 59 60 toisistaan (p>0,05).
(o}
12000
20-40 cm
pH 51 3 52 4
P 1.6 2 2.5 2
K 43 2 71 3 10000
K-res. 1922 4 192 1
Hehkutushavio
(C%) 26 36
8000
©
£
Taulukko 2. Lannoitusten ja g
lannoitusyhdistelmien vaikutus ¥ 6000
satotasoon merkitsevyystasolla p<0.05 e
Maaningalla ja Ruukissa. &3
4000
Lannoitus Maaninka Ruukki
Biotiitti 0.125
Kalium 0.071 0.022
. 2000
Typpi <0.001 <0.001
Biotiitti*Kalium <0.001
Biotiitti*Typpi 0.690
. . 0
Kalium*Typpi 0.510 0.006 N50 N100 N150 N200 N50 N100 N150 N200 N50 N100 N150 N200
Biotiitti*Kalium*Typpi 0.676 KO KO KO KO KO K100 K100 K100 K100 K100 K200 K200 K200 K200 K200

Kuva 3. Typpitasojen NO, N50, N100, N150 ja N200 (0, 50, 100, 150 ja 200 kg N/ha/v) vaikutus
nurmen kokonaiskuiva-ainesatoon Ruukissa eri kaliumlannoitustasoilla KO, K100 ja K200 (0, 100 ja
200 kg K/ha/v). Virhepalkki on keskiarvon keskivirhe. Samalla kirjaimella kunkin K-tason sisdllé
merkityt N-lannoitukset eivit eroa merkitsevdsti toisistaan (p>0,05)

Koe toteutettiin N-Fiksu —hankkeessa, jonka paarahoittaja on JTF, Pohjois-Savon liitto.
Yhteystiedot: arja.louhisuo@luke.fi

www.luke.fi/viisastyppikierto
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4-46 Turvemailla nurmien typpi- ja kaliumlannoitusta kannattaa optimoida
yhdessa

Arja Louhisuo, Maarit Termonen, Sanna Kykkdnen, Panu Korhonen, Perttu Virkajarvi
Luonnonvarakeskus (Luke)
TIVISTELMA

Yksi keino nautakarjatuotannon typen (N) heikon hyvaksikayttétehokkuuden parantamiseen on
turvepeltojen lannoituksen tarkentaminen siten, etta luontaisesti orgaanisesta aineksesta vapautuva typpi
saadaan hyotykdyttoon mahdollisimman tehokkaasti. Turvemailla on tyypillisesti vahan viljavuuskaliumia
(K), mika rajoittaa helposti nurmisatoa. Toisaalta heindnurmet ottavat tehokkaasti kaliumia myds
hidasliukoisista lahteista. Turvemaiden N- ja K-lannoitusta on tutkittu yhdessa vain vahan. N-Fiksu-
hankkeessa selvitetddan N- ja K-lannoituksen satovasteita sekd mahdollista yhdysvaikutusta nurmilla. Lisdksi
toisella koepaikalla tutkitaan hidasliukoisen kaliumlahteen, biotiitin, lannoitusvaikutusta.

Kokeet perustettiin vuonna 2024 Maaningalle (Pohjois-Savo) ja Ruukkiin (Pohjois-Pohjanmaa). Maaningalla
kyntokerroksen (0—20 cm) hiilipitoisuus oli 52 % ja pohjamaan (20—40 cm) 27 %, Ruukissa vastaavat luvut
olivat 60 % ja 36 %. Koekasvina oli Uula-timotei. Maaningalla toteutettiin padruutuna "biotiitti” (B, 600 kg
ha? hidasliukoista kaliumia) ja “ei biotiittia” (B0). Puolet biotiitista levitettiin syksylla 2023 ja puolet kynnén
jalkeen kevaalla 2024. Varsinaisina koevuosina osaruutuna on K-lannoitus 0, 100 ja 200 kg K ha! v'!
(kaliumsuola; KO, K100 ja K200) ja osa-osaruutuna N-lannoitus 0, 50, 100, 150 ja 200 kg N ha! (salpietari;
NO-N200). Molemmat lannoitukset jaetaan tasan kahden niiton kesken. Kokeessa on kolme kerrannetta.
Ruukissa kokeella on sama rakenne ilman biotiitti-paaruutua. Kokeesta maaritetdaan useita maapera- ja sato-
ominaisuuksia, joista tdssa raportoidaan kuiva-ainesato.

Maaningalla (MAA) ensimmaisen nurmivuoden 2025 kokonaissato vaihteli valilla 4400-7700 kg ka ha ja
Ruukissa (RUU) 5060-9760 kg ka ha. Seka N- ettd K-lannoitus nostivat satoa molemmilla koepaikoilla,
Ruukissa havaittiin myds yhdysvaikutus. Lannoitustaso N150 (MAA 7060 kg ka ha, RUU 8660 kg ka ha)
nosti satoa 34 % Maaningalla ja 54 % Ruukissa lannoitustasoon NO (MAA 5270 kg ka ha?, RUU 5610 kg ka
ha?) verrattuna. Taso N200 ei enda nostanut sadon maaraa. Seka biotiitti ettd kaliumsuola toimivat K-
lannoitteena. Matalimman sadon tuotti Maaningalla BO-KO (5300 kg ka ha), ja seka biotiitti ettd K-lannoitus
nostivat satotasoa keskimaarin 25 % (tasolle 6610 kg ka ha). Korkeammasta K-tasosta (K200) ei ollut
lisdhyotya K100:n tai biotiittiin verrattuna. Ruukissa K-lannoitus ei nostanut satoa, kun N-lannoitus oli N100
tai alle, mutta N150-tasolla K200 nosti satoa KO:aan verrattuna (28 %) ja tasolla N200 seka K100 ettd K200
nostivat satoa KO:aan verrattuna (33 % ja 35 %).

Ensimmaisen koevuoden tulokset olivat odotetun suuntaisia. Turvemailla kaliumin puute voi rajoittaa
sadonmuodostusta, jolloin N-lannoitus ei tule tdysimaaraisesti hyodynnettyad. Taméan vuoksi N- ja K-
lannoituksen tarkentaminen yhdessa on tarkeaa. Koetta on tarkoitus jatkaa toinen ja kolmas nurmivuosi,
jonka jalkeen voidaan muodostaa paivitetyt satovastefunktiot ja lannoitussuositukset orgaanisille maille.

AVAINSANAT: typpi, kalium, nurmi, orgaaninen maa
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