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Maankayttosektorilla
paljon mahdollisuuksia
vahentaa paastoja

« Suomen paastdsektorin paastot olivat
vuonna 2019 yhteensa 53,1 Mt CO,
ekvivalenttia.

* Maankayttosektorin nettohiilinielu 14,7
Mt CO, ekvivalenttia.

* Maankayttosektorin suurimmat
paastolahteet

v Turvemaapellot 8,7 Mt CO, ekv.

v Qjitettujen turvemaametsien
maapera noin 7 Mt CO, ekv.

Kuva. Paastovahennysten potentiaalinen
toteutuspinta-ala ja vaikutusarviot
(paivitetty 13.4.2021)
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Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet

Keino

Toimenpiteen

Toimenpiteen

Hiilta pois ilmakehasta/

pinta-ala vaikutukseen padstovahennys 2035
(kha/v) tarvittava aika (Mt CO, ekv./v)
Turvemaapellot 4 = ) B o9
Kosteikot 58 = ® B oz
Metsitys E = 5] [ JORE]
Suojelualueet 6 = ) j o
Metsékato 65 = [ B
Kangasmaapera 15 = ® j o022
Taimikonhoito 30 = [ B o3
Typpilannoitus 50 = ® - 0,62
Turvemaametsieq 75 = @ _ 240
maapera
Tuhkalannoitus 76,7 = e B :
Kivennaismaapellot 1000 W [&] - 0,69
Puutuotteet 22000. * I -0
Lahopuu 22000- o) B 26

*Puutuotteiden padstovahennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.

@ Nopea vaikutus

@ Hidas vaikutus



Turvepellot ja
paastovahennykset

Yhteensa saataisiin lisaa paastovahennysta 0,91
Mt CO, ekv. JOS kaikki toteutettaisiin yhta aikaa
— vapautuuko tahan tarvittava 50 000 ha lisaa
peltoalaa?

*  Oletuksia: puolet uuteen toimenpiteeseen tulevasta pinta-
alasta poistuu yksivuotisten viljelysta ja puolet monivuotisten
lajien viljelysta.

+  On epdvarmaa, voidaanko toimenpiteita toteuttaa esitetyssa
laajuudessa, etenkin 2050 jalkeen. Lisaksi laskelmissa on
oletettu, etta uusien turvemaa-peltojen raivausnopeus ja
kauan viljelyssa olleiden turvemaapeltojen kivenndismaaksi
muuttumisnopeus olisivat samat (500 ha v-1) eli turvemaa-
peltojen kokonaispinta-ala ei muuttuisi tulevan 45 vuoden
aikana.

* llmastonmuutoksen vaikutusta paastdihin ei ole otettu
huomioon.
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Metsakato - menetelmat

+ Paastdévahennysarvioinnin tausta-aineistona Maankayttdsektorin
toimien mahdollisuudet ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi
(MISA) (Karkkainen ym. 2019) -hankkeen vertailuskenaariota.

*  Metsasta maatalous- tai rakennetuiksi maiksi raivatuille alueille
laskettiin kolme uutta vaihtoehtoista skenaariota:

1. ILMAVA 2035: Vuotuiset raivausalat puolitettiin v. 2021-2035
verrattuna MISA-hankkeen pinta-aloihin

2. ILMAVA 2050: Vuotuiset raivausalat puolitettiin v. 2021-2050
verrattuna MISA-hankkeen pinta-aloihin

3. ILMAVA turve 2050: Vuotuiset raivausalat puolitettiin v. 2021-
2050 verrattuna MISA-hankkeen pinta-aloihin siten, etta
maatalousmailla turvemaiden raivaus vaheni 75 %, mutta
kokonaisala pysyi samana kuin skenaariossa 2
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Metsakato - tulokset

« Paastovahennyspotentiaali tarkoittaa metsakadon
vahentamisella saavutettua paastosaastoa, joka sisaltaa
maankayton muutoksen paastovaheneman lisaksi
raivaamatta jadneen metsan nielun

ILMAVA 2035 EEyRIE] -1,18 -1,26 -0,46 -0,34 -0,22
ILMAVA 2050 EEYKIE] -1,18 -1,27 -1,36 -1,33 -1,30

ILMAVA turve
POV -1,06 -1,25 -1,37 -1,50 -1,47 -1,44

Paastovahennyspotentiaali per vuosi (milj. tonnia CO, ekv.) eri
laskentavaihtoehdoissa (paivitetty 13.4.2021)
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Metsittaminen ilmastotoimenpiteena

Scenaario Intensiivinen (metsitys 6 000 ha/v, yhteensa 90 000 ha)

Maapera+puusto, Mt CO, ekv/v

Maatalousmaa Turvetuotanto

Kivennais- Turve-
maa EE

Yhteensa

2021-2035 0,09 0,07 0,03 0,19
2036-2050 0,14 0,15 0,05 0,35
2051-2065 0,16 0,21 0,07 0,44
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Turvemaametsien maaperapaastojen vahentaminen

SOMPA skenaario: Pakollinen jatkuva kasvatus rehevilla ojitetuilla soilla (Mtkg >)

Tulokset:

« 70000 — 80000 ha vuosittain
jatkuvaan kasvatukseen

» Seka puuston etta maaperan
nielu kasvaa, yht. ~5 Mt CO,
(tulokset ovat alustavat)

* Hintana: suurin
yllapidettavissa oleva (SY)
skenaarioon verrattuna
hakkuut | 3Mm?3

kangasmaiden maaperanielu
10,3 Mt CO,
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Puutuotteiden hiilivarasto

Paastovahennyspotentiaali kuvaa sita, kuinka paljon
puutuotteiden hiilinielua voitaisiin kasvattaa, mikali
tuoteportfolio olisi samankaltainen kuin vuosina 2000-
2009, verrattuna vuosien 2014-2018 tuoteportfolioon

ILMAVA nykytaso -4,1 -4,5 -5,1 -5,4 -5,3 -5,2 -4,5

Paastovdahennys- i3 15 15 15 14 14 -12

potentiaali
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Lahopuun hiilivaraston lisaaminen*

. ' Hiilivarasto
Kun luonnonpoistuma kasvoi nyky- kasvaa

tasosta noin 50 %, maaperan hiili-
varasto kasvoi ja metsien vuosittainen
nielu vahvistui 1,26 Mt CO, vuoteen
2035 mennessa.

Luonnonpoistuma

— Vertailutaso
— +50%
— +100%

Vastaavasti jos vuosittainen
luonnonpoistuma kaksinkertaistui,
aiheutti tama metsien nielun
vahvistumisen noin 2,52 Mt CO, vuoteen
2035 mennessa.

Maaperan hiilinielu [Mt CO2]
[e0]

) . 2020 2030 2040 2050 2060
* Skenaario perustuu Mela-laskelmiin...

Muut tekijat voivat
aiheuttaa hiilivaraston

pienenemista
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Metsalannoitus

Suometsien tuhkalannoitukset:

Lannoitusalan lisays Yhteensa Lisakasvu
vuodessa, ha 2021-2035 vuonna 2035

30 000 3164 773 524 000 m?
30 000/ 60 000 4414 899 764 000 m?
30 000 / 100 000 6081733 1070000 m®* = noin 1,2 Mt CO,

Kangasmaiden kasvatuslannoitukset (typpi):

lisalannoituksia 30 000 ha per vuosi 2 2025+60 000 ha per
vuosi 2026-2035 = 2035 lisdkasvuksi 542 397 m? joka
lisaa noin 0,62 Mt CO, vuotuista hiilinielua.
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Kivennaismaapeltojen ilmastoviisas hoito

Vaikutus kokonais-
paastoihin 2035
(Mt CO; ekvivalenttia)

Viljelytoimen kehitys

5 —

vuoteen 2050 mennessa

Keraajakasviala lisaantyy -0.20
300 000 ha nykyisesta '

Yksivuotisten biomassa- 019
tuotanto lisaantyy 10 % !

Yksivuotisten alasta 10 % Paastdt pienenevat noin
korvautuu viherlannoitus- -0,09 069 Mt COZ vuoteen
nurmilla !

2035 mennessa
Yksivuotisten alasta 10 %

korvautuu -0,09
biokaasunurmilla

Nurmen hiiliviljely
(tuottavuuden kasvu 10 % -0,13
ja niittokorkeuden nosto)

Edella olevat toimet
samanaikaisesti -0,69
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Puuston varhaiskehityksen
ohjaaminen

Jos taimikon hoitoa aikaistetaan 6 metrin pituudesta 3
metrin pituuteen nostaa tama toimi metsikon
runkopuutilavuutta tai ainespuukertymaa 10-25 %
ensiharvennukseen mennessa.

Jos taimikon hoitoa aikaistetaan 30 000 ha pinta-alalla
vuosittain johtaa tama metsien lisdantyneeseen

kasvuun Suomessa, joka on arviolta vuonna 2035 noin
0,25 milj. m? ja lisdantyneena hiilinieluna tdma vastaa
noin 0,31 Mt CO,, lisdysta vuodelle 2035
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Kangasmaiden maaperan hiilinielun
vahvistaminen

« Hakkuumaaran vahentaminen Suomessa 6 — 22
milj m3 vuodessa, vaikutus maaperan hiilivaraston
kangasmailla 0-6,4 Mt CO; riippuen

lahtotilanteesta.
(Lahde: https://jukuri.luke.fi/handle/10024/543898 Lehtonen et al. 2019)

» Hakkuutahteen korjuun vahentaminen miljoonalla
kuutiometrilla vuosittain kasvattaa maaperan
nielua 0,22 Mt CO,. (perustuu aikaisempiin
simulointeihin)

(Lahde: Sievanen ym. 2014, Repo ym. 2015)
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https://jukuri.luke.fi/handle/10024/543898

Suojelualueiden ilmastovaikutukset

VMI12: puuston keskibiomassan maarat perustuen seka koealoihin,
joissa metsia on kasitelty viimeisen 30 vuoden aikana, seka
koealoihin, jotka eivat ole olleet metsanhoidollisten kasittelyjen
piirissa viimeisen 30 vuoden aikana.

Tulos: ikdluokissa 61-80, 81-100 ja 101-120 keskibiomassan erotus

on noin 16-20 Mg ha'!, 24-34 Mg ha'ja 23-34 Mg ha" kuivahkoilla-,
tuoreilla- ja lehtomaisilla kankailla kasittelemattdmien ja kasiteltyjen
alojen valilla Etela-Suomessa.

Jos suojelualueita lisattaisiin 6 000 ha vuodessa Etela-Suomen
rehevilla kohteilla (2021-2035), johtaisi tdma puuston osalta
0,17 Mt CO;, lisanieluun 2035.
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Turvemaapeltojen hoito
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1) Tuvemaapellot ® poi b -,

viljelysta/metsitetaan/siirretaan
kosteikkoviljelyyn

Kivenndismaapeltojen hoito

Metsdkadon valttaminen

2) Metsakadon estaminen e —
mutta nykyiset tuet eivat kannusta angasmasmeslenimaanEEs
vihentamaan paastoja. T saperan hoito

Suojelualueiden lisdaminen

Tarvitaan maatalouden tukijarjestelman
uudistus ja/tai kotimainen

Puutuotteiden hiilivarasto

. . Kosteikot
kannuste/paastdkauppa turvepeltojen T T
. . T . . lisddminen
poistamiseksi viljelysta. Metsakatoa
hillitseva pééStéOikeusmakSU. Positiivinen ~ Negatiivinen tai  Negatiivinen Ei vaikutusta
vaikutus p(‘)lilitllll}ltllrllsen vaikutus /ei arvioitavissa
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Paatelmia 2/3

Laaja-alaisena toteuttaen saavutettavissa isoja

paastovahennyksial/lisahiilinieluja

1) Kangasmetsien typpilannoitus (on taloudellisesti kannattavaa) ja
suometsien tuhkalannoitus (johon saatavissa KEMERA-tukea)

2) Kivennaismaapeltojen hoito (nykyiset tuet kannustavat ja parantaa
peltojen kasvukuntoa)

3) Ojitetut suometsat, turpeen hajoamisen hidastaminen

mutta nykyiset tuet ja suositukset kannustavat kunnostusojituksiin ja
kiertoaikametsatalouteen (ml avohakkuu).
Tarvitaan tukijarjestelman ja metsanhoitosuositusten paivitys.

Positiivisia vaikutuksia monimuotoisuuteen ja vesistoihi
1) Saastopuut ja kuolleen puun hiilivaraston kasvu
2) Ennallistaminen kosteikoiksi

3) Uudet suojelualueet

‘ © LUONNONVARAKESKUS



Paatelmia 3/3

Paastovahennysmahdollisuudet
merkittavia

Toteutuminen edellyttaa isoja muutoksia
maa- ja metsatalouden tukijarjestelmiin,
investointeja seka viljely- ja
metsanhoitomenetelmien kehittamista.
Paastovahennysten luotettava seuranta

edellyttaa laskentamenetelmien kehitysta.

Seuraavaksi arvioitava teknis-taloudellista
toteutettavuutta ja hyvaksyttavyytta seka
vertailtava ilmastotoimenpiteiden
kustannustehokkuutta
maankayttdsektorin

sisalla ja sektorien valilla.

(kuva paivitetty 13.4.2021)
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Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet

Keino

Toimenpiteen

Toimenpiteen

Hiilta pois ilmakehdsta/

pinta-ala vaikutukseen pdastovahennys 2035
(kha/v) tarvittava aika (Mt CO, ekv./v)
Turvemaapellot 4 = 5 B 091
Kosteikot 58 = o B 02
Metsitys 6 = [ | JORE]
Suojelualueet 6 = @ | o7
Metsékato 65 = o I
Kangasmaapera 15 = ® ] 022
Taimikonhoito 30 = [ ] . 0,31
Typpilannoitus 50 m o - 0,62
Turvemaametsiep 75 m °® _ 240
maapera
Tuhkalannoitus 76,7 = o B 2
Kivennaismaapellot 1000 W ® - 0,69
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*Puutuotteiden paastovahennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.

@ Nopea vaikutus @ Hidas vaikutus
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