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Metsanhoitotoiden alihankinnan vakiointi:
laadukas metsanhoito -markkinointityokalu

Koneistutus

Nopeaa kasvua maakuntaan biotalouden digitalisaatiosta —hanke.

Marja-Leena Paatalo, Ville Kankaanhuhta ja Karri Uotila, Luke
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Hanketta rahoitetaan osana Euroopan vid-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.




Metsanhoitotoiden alihankinnan vakiointi

Vakioinnin perusidea:

« Palvelujen oston helppous ja

tasalaatuisuus (tyoajan sddsto)

* Hyoddynnetaan jo
metsataloudessa, esim.:

* UPM-Kymmenen Franchising ketju

» Metsahallituksen kilpailutetut
metsanhoitotyot

e Puuttuu laajemmin yksityis-

metsien metsanhoidosta ja luo

kilpailuetua sahkoisia
kaupankayntialustoja
tulevaisuudessa hyodyntaville

Asiakas-
ohjaus

Normi-
ohjaus

Vakiointi ja
standardit:
(pikaruokapalvelut

pankkien verkkopalvelut)

A

?

Byrokratia

(Ladketurvallisuus,
lentoturvallisuus,

valtionhallinto)

Markkinaohjaus:
suora palaute
asiakkailta

(asiakas saa, mita

pyytaa)

Arvojohtaminen
(terveydenhuolto,

laki- ja hoivapalvelut)

Keskitetty
ohjaus

Hajautettu
ohjaus



Metsanhoidon alihankintapalvelujen vakiointi - teemoja

1. Maanmuokkaus 4. Koneistutus
« Matastykset
» Laikutus
* Jatkuvatoimiset muokkaukset

2. Taimilogistiikka
* [stutuskauden suunnittelu
« Kuljetus
* Vastaanotto
» Taimihuolto ja varastointi

5. Metsakylvét

« Konekylvot (kaivuri,
Jatkuvatoiminen)

« Kasin kylvo

6. Varhaisperkaus
* Mannyn taimikko
» Kuusen taimikko
+ Koivun taimikko

3. Istutus o
e Valmistautuminen /. Taimikonharvennus
« Mannyn istutus * Mannyn taimikko
« Kuusen istutus « Kuusen taimikko
« Koivun istutus e Koivun taimikko

* Muiden puulajien istutus « Sekapuustot



Koneistuksen vakiointi

Sisalto:
* Johdanto/yleista
 Taimihuollosta koneistuksessa

« Kohdevalinta
* Yleista
* Kivisyys

» Toteutuksesta

* Omavalvonta
« Mittaukset: taimet ja muokkausjalki

Kuva Karri Uotila

o

Luke oLuoNNONVARAKESKUS



Koneistutus - johdanto/yleista

Sopimukset

« Tehdaan palveluntarjoajan, taimitarhan, koneyrityksen ja
metsanomistajan valilla

* Palveluntarjoaja (esim. mhy) vastaa sopimusten teosta

Tyoturvallisuus, kuljettajan ammattitaito
» Koneyritys vastaa

Ymparistoasiat
« Huomioitava palveluntarjoajan, taimitarhan ja
koneyrityksen vastuut



Koneistutus - johdanto/yleista jatkuu

Muokkaus ja istutus
« pystytaan tekemaan samalla kertaa samalla koneella

Koneistutus soveltuu
* erityisesti kuusen uudistamiseen ja
* laikkumatastyksen yhteydessa toteutettavaksi

Koneistutus on kustannustehokasta soveltuvilla kohteilla
* kun kohteen koko on riittava
« kun kohteet ovat lahekkain ja ketjutettavissa

Taimien on oltava koneistutukseen soveltuvia

« alkuperg, terveys, tasalaatuisuus, tasakokoisuus, tanakat, suorat,
yksilatvaiset, vihreat neulaset, neulaset lujasti kiinni, juuristo ehja
jne.



Koneistutus — Taimihuolto

Soveltuva taimimateriaali
 paakkutaimet

 ulkona tai —pakkasvarastoidut
Istutusajankohdasta riippuen

* taimien kunnon tarkastus (alkuper3,
terveys, tasalaatuisuus jne.)

Taimien varastointi ja huolto
» taimitarha toimittaa yleensa n. 2 viikon
valein
* yrittajan valivarastolle

* kuljettaja hakee
paivan/tydévuoron tarpeen

e tai suoraan kohteelle

« Alla olevassa taulukossa taimien pisin suositeltu lapimenoaika taimitarhalta istutukseen
eri olosuhteissa ja pakkauksissa (vuorokausimaara lepotilaisille ja kasvaville taimille):

Taimien tila / pakkaus Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu
Pakkasvarastoitu / suljettu pakkaus | Lepotilainen 14-21 | Lepotilainen 14
Kasvava 7
Ulkona varastoitu / suljettu pakkaus | Lepotilainen 4-7 Kasvava 1 Kasvava 1 Kasvava 1-3 Lepotilainen 7
Kasvava 3
Ulkona varastoitu / avoin pakkaus Lepotilainen 14 Kasvava 4-6 Lepotilainen 2-3 | Kasvava 34 Lepotilainen 6
Kasvava 7 Kasvava 4

Alkuperainen taulukko: Luoranen J,, Saksa T. ja Uotila, K. 2020. Metsanuudistaminen.




Koneistutus — Taimihuolto jatkuu

 Taimet kulkevat koneessa:

« vahintdan yhden tyévuoron istutusta vastaava
taimimaara

» korkeintaan yhden tydpaivan istutusta vastaava
taimimaara

» taimet kasteltava tarvittaessa, vahintaan kerran
pPaivassa

» koneessa istutusputkia eri kokoisille taimille



Koneistutus: suunnittelu - kohdevalinta

Yleista

o

palveluntarjoaja vastaa kohdevalinnasta
tulee olla riittavasti kohteita ketjutukseen
kohteen pinta-ala oltava > 1 ha

sopii tuoreille tai sita viljavammille kankaille
« mannylle uudistettaessa mahdollisesti
karumpi kangas

maastoltaan tasaiset ja ohuen humuskerroksen
omaavat kivennaismaakohteet ovat sopivia

vesitalouden tulee olla kunnossa

(kantojen) ja hakkuutdhteiden korjuu helpottaa
toteutusta

kivisyyden tulee olla normaalia tai vahaista

Luke oLuoNNONVARAKESKUS
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Koneistutus: suunnittelu - kohdevalinta - kivisyys

Aloitus

Kivisyys

Voi vaihdella huomattavasti kuvion sisalla

Kivisyyden maaritys ja mittaus kuviolla:
« kahdelta kohtisuoraan leikkaavalta linjalta
« kavellddan 15m >

. pglin.etaan rassia 5 kertaa 20 cm syvyyteen 1 metrin
valein

« kavelladn 15 m =>

« toistetaan mittauksia 5* metrin valein linjan loppuun
saakka

Jos rassi ei painu 20 cm:&, kyseessa on osuma
kiveen

Kivisyysprosentti saadaan jakamalla kiveen
osuneiden painallusten maara (kpl) painallusten
lukumaaralla (kpl), ja tdma kerrotaan sadalla.

Kelpoisuus koneistutukseen kyseenalainen, jos
kivisyys yli 60%.

o

Luke oLuoNNONVARAKESKUS

Aloitus

} 15 metria

:} 5 painallusta metrin valein

abd

Alkuperainen kuva: Koneellisen metsanistutuksen opas. 2012.
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885

Kuva Marja-Leena Paatalo


http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885

Koneistutus - toteutuksesta

« Sopivat kohteet: kuuselle istututettavat kivennaismaakohteet

« Toteutusajankohta: toukokuun alusta syyskuun loppuun, taimityypista ja
maalajista riippuen

« Kaytettava maanmuokkausmenetelma on nykyisella laitekannalla
laikkumatastys

« Kaytettavissa olevat laitteet: Bracke, M-Planter ja Risutec

* |stutetaan mahdollisimman monta taimea yhdesta pisteesta puoliympyran
muotoiselle kaarelle ja peruutetaan seuraavaan pisteeseen

« Matas tiivistetaan kevyesti laitteen omalla painolla, taimi tippuu
painalluksella suoraan ja keskelle matasta syvaistutuksena

* Lopullinen tiivistys istutuslaitteen tassu(i)lla



Koneistutuksen omavalvonta

« Mittaukset tehdaan ympyrakoealalta, jonka
sade on 3,99m

+ Mitattavien koealojen ajoitus on riippuvainen
uudistuskoealan pinta-alasta seuraavasti:

Uudistusalan koko, ha | Omavalvontamittauksen ajoitus

<19 500 istutetun taimen valein . Ympyrakoealan muodostaminen 3,99 metrin mittakepillé.
2,0-4,9 1. mittaus 500 taimen jalkeen, muut mittaukset Kuva: Metsanhoitotdiden omavalvontaopas. 2014.
1000 istutetun taimen jalkeen
> 5,0 Kerran tyévuorossa; ensimmaisten 500 = —
istutetun taimen jalkeen METLA ,©, . m ot Eireopps iveric masemins e
Koneellisen istutuksen omavalvontamittaus
« Koealan keskipisteen maarittaminen: kavellaan e T
koneelta 15 askelta istutetulle alueelle = Im’“ TP
* Jos kohdalla on este, voidaan siirtaa 5 Ton suorietedst —
askelta eteen tai -taaksepain ReE o e—

* Merkitdan myods kohteen yleistiedot lomakkeelle

Kuva: Koneellisen metsanistutuksen opas. 2012.
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885



http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020111189912
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885

Koneistutuksen omavalvonta - muokkausjaljen mittaus

e Koealan keskipistetta |lahimmasta Keskipistetta lahin muokkausjalki Muut huomiot (rastita)
muokkausjiljesta mitataan méattaan: il el Il et oot B s [ oy
» korkeus,
* pituus ja
* leveys

Korkeus, pituus ja leveys mitataan koealan .. . N a s
keskipistetta [shimmasta matiaasta 5 cmn Maalaji rastitetaan jokaiselta koealalta kiyettien

5cm:n ta rkkuude”a tarkkuudella. luckitusta (keski)karkea - hieno - turve
* Mattaaseen IStUtetUSta talmeSta Istutussyvyys mitataan maantamalld kuinka
m |tat a a n: paljon maata j3 taimen juuripaakun yl3csan | Kivisyys ja hakkuutihde b‘astitetaan, jos ne
' ja maanpinnan valiin yhden senttimetrin koealalla ovat oleellisesti rajoittaneet
1 . rkkuudella. Mattaa i 3 - kk dellytyksia.
* istutussyvyys 1 cm:n tarkkuudella g e muokkausedelytyksia
*  Muut huomiot: rastitetaan
« maalajitiedot kultakin koealalta FYan muokiauSlien ohjearver
. . . . .. Laikkumatis Karkea Hieno
« kivisyys ja haittaavat hakkuutahteet P = 0
. I o .. .. Pituus (cm) 60 - 90 60 - 90
« Hyvan muokkausjaljen ohjearvot |6ytyvat Covers e
|Oma kkeelta Lahde ja kuvat: Koneellisen metsanistutuksen opas. 2012.

http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885



http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885

Koneistutuksen omavalvonta — taimien mittaus

Omavalvorntamittaus

* Lasketaan koealan taimien lukumaara
Ja maaritetaan hehtaarikohtaiseksi
kertomalla 200:1la, merkitaan
omavalvontalomakkeeseen

« taimet muokkausjaljessa

* vhteensa, keskiarvo,
ehtaarikohtainen (kpl)

« epaonnistuneesti istutetut

 taimet, jotka tulevat kuolemaan
(kpl, koealalla)

 hukkataimet
* maassa makaavat

istuttamattomat taimet (kpl,
koealalla)

Koe- Ef:r;tfnkl'__ Taimi Kk i - Epaonnistu- Hukkatai "
ala n:o ]kirjaimet aimia muokkausjaljessay o oo eos s ukkataime
1
2
3
4
o
G
L
2
9
10
11
12
13
14
15
Yhteensa

Keskiarvo

Yhteensa [ Koealojen lukumaara
= Keskiarvo

Taimia
hehtaarilla
{vertaa kohtaan 10.)

Keskiarvo x Koealan sateesta
rnippuva kermoin = Taimia
hehtaarilla

Taimia istutettu
kohteelle
yvhteensa, kpl

Uudistuslalle istutettujen taimien
lukumasra

Lahde ja kuva: Koneellisen metsanistutuksen opas. 2012.
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885
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Metsanhoidon alihankintapalvelujen vakiointi - Koneistutus:
tietolahteita

* Metsamaan muokkausopas: http://urn.fi/URN:NBN:fi-
fe2020111189912

 Luoranen J, Saksa T. & Uotila K. 2020. Metsan uudistaminen 158 s.
Luke, Metsakustannus.

» Koneellisen metsanistutuksen opas. http://urn.fi/URN:NBN:fi-
fe201705246885

« Metsanhoitotieto:
https.//projects.luke.fi/kehityshyppy/metsanhoitotieto/istutus-
2/1028-2/

o
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http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020111189912
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http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201705246885
https://projects.luke.fi/kehityshyppy/metsanhoitotieto/istutus-2/1028-2/
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Kiitos!

> marja-leena.paatalo@luke.fi

O

Luke oLuonNONVARAKESKUS
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Loyda meida
verkosta

2 luke fi

Tilaa uutiskijeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

Tube

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
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