Kokeellisen tilaston kuvaus

Vapaa-ajankalastuksen kokeellinen tilasto sisaltaa todennakoisyyslaskennan avulla muodostettuja arvioita
vuonna 2022 vapaa-ajankalastusta harjoittaneiden asuntokuntien lukumaéaarasta. Kokeellisessa tilastossa
julkaistaan lukumaératietoja kalastaneista asuntokunnista otanta-asetelmassa kéytettyyn ositejakoon pe-
rustuen. Uuteen laskentamenetelméan perustuva tilasto julkaistaan kertaluontoisesti kokeellisena.

Tilastoyksikko

Tiedonkeruun kohde ja tilastointiyksikké on asuntokunta. Asuntokunnan muodostavat samassa asuin-
huoneistossa vakinaisesti asuvat henkilot.

Tilastolliset kiasitteet ja maaritelméat

Asuntokunnan kalastamiseksi katsotaan se, ettd kuka tahansa asuntokunnan henkil6 on kdyttdnyt mité
tahansa pyydysta ainakin kerran vuoden aikana. Henkilon katsotaan kalastaneen, vaikka han olisi vain
soutanut tai ohjannut venetté toisen kalastaessa. Vapaa-ajankalastuksella tarkoitetaan kaikkea suomalais-
ten asuntokuntien kalastusta (mukaan luettuna ravustus) lukuun ottamatta ammattikalastajien ja heidan
asuntokuntiensa harjoittamaa kalastusta.

Tilaston perusjoukko

Tilaston perusjoukon muodostavat suomalaiset asuntokunnat (N = 2816206). Otanta-asetelmana kaytetaan
ositettua otantaa. Vapaa-ajankalastustilaston otosasetelmassa suomalainen asuntokuntapopulaatio jae-

taan loogisesti seitseméan ositteeseen s.e. N = Ny + Ny + --- + N;. Kutsu osallistua tutkimukseen

ldhetettiin kustakin k ositteesta poimitulle n; (k= 1,2,...,7) kokoiselle otokselle.

Ositteita 1-6 (kts. kuva 1) muodostettaessa hyodynnetdan tietoa kohdehenkilén asuinkunnan sijainnista
(padkaupunkiseutu, muu Eteld-Suomi, Lénsi-Suomi, [td-Suomi, Oulun ldéni, Lappi ja Ahvenanmaa), kun-
tatyyppid (kaupunkimainen, taajaan asuttu ja maaseutumainen) seké merellisyyttd kuvaavaa jakoa (saaris-
tokunta, rannikkokunta ja sisimaassa sijaitseva kunta). Asuntokunnat, joihin on Metsdahallituksen tietojen
mukaan lunastettu kalastonhoitomaksu tilastointivuonna muodostavat oman ositteensa (osite 7). Otantaa
ja arvioiden laskemista varten kalastonhoitomaksun maksaneet asuntokunnat poistetaan maantieteellisin
perustein muodostetusta perusjoukkoaineistosta (ositteet 1-6). Kokonaisotos vuonna 2022 kasitti 11000
asuntokuntaa.

Tiedonkeruumenetelma

Tiedonkeruu on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa otokseen valikoituneille ldhetetaén kyselylomake,
jonka voi palauttaa postitse tai verkossa. Kyselyyn vastaamattomia, joille 16ytyy puhelinnumero, tavoitel-
laan suppeampaan puhelimitse tehtavién kyselyyn (ns. katohaastattelu).

Menetelmat

Bayes-paéittelyyn ja todennékoisyyslaskentaan perustuva kokeellinen tilasto yhdistad aiemman tiedon ja
keratyn aineiston antaen péivitettyja todennédkoisyysarvioita. Bayes-paéttely nojaa Bayesin teoreemaan,
joka maarittelee, kuinka todennékoisyysjakaumat paivittyvat uuden tiedon myota. Tama menetelma mah-
dollistaa dynaamisen tilastollisen analyysin, jossa aiemmpi tietdmys tai hypoteesit (priori) péivitetaan
havaitun aineiston perusteella (posteriori). Kokeellinen tilasto tehtiin kdyttden R-ohjelmistoa [3], versiota
4.2.2. Markov Chain Monte Carlo -otannat suoritettiin JAGS-ohjelmistolla [4], jota kutsuttiin runjags [2]
R-paketin kautta. Karttakuvien piirtamisesséd hyodynnettiin R-pakettia geofi [5].
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Kuva 1: Otanta-asetelman mukaiset ositteet 1-6 jarjestyksessa.



Tilastollinen malli

Otosasetelman ja tiedonkeruumenetelméan perusteella voidaan méaritellé tilastollinen malli. Ensimmaéisessé
vaiheessa mallinnetaan otos, jonka koko n = n;+- - -4+n; on ositekohtaisten otoskokojen summa. Merkitaan
asuntokunnan kalastamista suureella K € {1, 2} siten, ettd 1 tarkoittaa kalastamista ja 2 ei-kalastamista.
Maaritelladn g, todennakoisyytena, etta otokseen ny, valikoitunut asuntokunta ¢k kalastaa vihintaéan ker-
ran vuoden aikana. Toisin sanoen, P(K;, = 1) = ¢, ja P(Ky = 2) = 1 — q,. Nain ollen suureen
K voidaan ajatella noudattavan Bernoulli-jakaumaa, joka voidaan vaihtoehtoisesti ilmaista kategorisen
jakauman avulla. Siten mallin kalastuskomponentti voidaan kirjoittaa seuraavasti.

K™ Cat(Qu) k=1,...,7, i=1,... n
a ~ p(),

missd Qr = [qgr, 1 — q&] ja p() on jokin jakauma. Jos asuntokunta kalastaa, niin ajatellaan etta talloin
asuntokunta vastaa postikyselyyn jollain todennakoisyydella p;; ja vastaavasti jos ei kalasta, niin vas-
taa postikyselyyn jollain todennakoisyydella po. Edelleen, jos asuntokunta ei vastaa postikyselyyn, niin
otokseen valikoituneen asuntokunnan péamiehelle yritetdan 16ytad puhelinnumero. Ajatellaan, ettd nu-
mero 10ytyy jollain todennakoéisyydella r. Jos numero 16ytyy, niin ajatellaan ettd kalastavan asuntokunnan
pdamies antaa puhelinhaastattelun jollain todennékoisyydella po;, ja vastaavasti jos ei kalasta, niin jollain
todennakoisyydelld pos. Kaksivaiheisen tiedonkeruun lopputulosta merkitadn suureella V' € {1,2,3,4},
jonka realisaatio tunnetaan jokaiselle otokseen valikoituneelle asuntokunnalle.

Tarkemmin ottaen, alkuperdiseen kyselyyn osallistumiseen (V' = 1) ajatellaan liittyvin todennékoéisyys,
jonka uskotaan olevan erilainen kalastaville ja ei-kalastaville asuntokunnille. Siksi olkoon P (Vi = 1|K;, =
1) = p11 ja P(Vix, = 1|Ky = 2) = pi1o, kuten edelld mainittiin. Lisdksi, jos suureella r merkitdan
toisen otoksen (katohaastattelut) valintatodennakéisyytté, niin P(Viy = 2|Ky = 1) = (1 —r)(1 — p11)
ja P(Vig = 2|Kix = 2) = (1 — r)(1 — p12), mika vastaa tilannetta, jossa asuntokunta ei vastannut alku-
perdiseen kyselyyn eiké puhelinnumeroa loytynyt. Jos puhelinnumero on saatavilla, pyritaan asuntokunta
tavoittamaan puhelinhaastattelua varten. Koska tiedonkeruumenetelma muuttuu, vastaustodennékoisyy-
den odotetaan olevan erilainen. Todennédkoisyydet vastata puhelinkyselyyn, olettaen ettd asuntokunta
ei alun perin vastannut ja puhelinnumero oli saatavilla, ovat P(Vjy, = 3|Ky = 1) = pa(1 — pi)r ja
P(Vix = 3|Kiyx = 2) = paa(1 — p12)r. Neljés eli viimeinen luokka koostuu asuntokunnista, jotka eivét
vastanneet alkuperiiseen kyselyyn, joille oli saatavilla puhelinnumero, mutta jotka eivit vastanneet ka-
tokyselyyn. Neljannen luokan todennékoisyydet ovat P(Viy = 4|Ky = 1) = (1 — pa)(1 — pu)r ja
PV = 4|Kix = 2) = (1 — paa)(1 — p1o)r. Tamaé tarkoittaa, ettd Vj; voidaan késittdd satunnaismuut-
tujana, joka noudattaa kategorista jakaumaa ehdollistettuna kalastamiselle K. Maéaritellian matriisi P,
joka sisaltda edelld maéaritellyt luokkatodennakoisyydet.

p— P11 (1 - 7’)(1 - pn) p21(1 - Pn)?“ (1 - p21)(1 - pn)?”
P12 (1 - 7”)(1 - p12) ]922(1 - p12)7” (1 - ]922)(1 - ]912)7” '
Edella kirjoitetun perusteella satunnaismuuttujalle V' voidaan maaritella tilastollinen malli.
Vie ™ Cat(P[Ku,]) k=1,...,7, i=1,...,n
Djt ~ p()a jvl = 1727

missd p() on jokin jakauma ja P[Ky € {1,2},] on matriisin P rivi, joka maardytyy asuntokunnan kalas-
tamisen (arvioidun tai ilmoitetun) perusteella. Kalastavien asuntokuntien kokonaislukuméaira K15, .
otoksessa nj saadaan summaamalla yksittaiset kalastavat asuntokunnat yhteen.

N

KlI;AMP - Z _(Kik - 2)

i=1
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Suurin osa ositepopulaatioon £ kuuluvista asuntokunnista ei paddy otokseen. Otosmallin tarkoituksena
on oppia jotain kustakin ositteesta, ja hyodyntéa tata tietoa otoksen ulkopuolelle jadneiden asuntokuntien
joukossa NE . = Nj—ny. Sen vuoksi ettd asuntokunnat on valittu otokseen satunnaisesti, ne ovat vaihdet-
tavissa ositteiden sisédlla. Liséksi, koska Bernoullin jakauma on binomijakauman erikoistapaus, voidaan
otoksesta opittua todennékoisyytta gp hyodyntaa, kun arvioidaan kalastavien asuntokuntien lukumaéaaraa
otoksen ulkopuolella. Merkitédn titd suuretta K15 ., jolloin edelld kirjoitetun perusteella

K1t

ouT

~ Bin(N(I)CUTa qk)‘

Valittu strategia on mallintaa ensin otos, jonka koko on nyg, ja sitten kayttaéd kyselyotoksesta paételtya
tietoa mallinnettaessa suuremmpi néytepopulaatio NZ, ., jota ei ole tutkittu. Néin ollen tulosten yleistys
dérelliseen superpopulaatioon, jonka koko on N = Ny + -+ + Ny = n; + N2 . + -+ + ny + NI ., on
vain muutaman summaoperaation padssia. Tama viimeinen vaihe korostaa virallisten tilastojen ainutlaa-
tuisuutta verrattuna tavanomaiseen tilastolliseen péaittelyyn. Otosmallissa populaatioparametrit oli jo
paatelty. Virallisissa tilastoissa tulokset halutaan kuitenkin yleensa julkaista kokonaisina luonnollisina
lukuina. Viimeinen operaatio on yksinkertainen. Arvio kalastaneiden asuntokuntien lukumaérasté suoma-
laisten asuntokuntien joukossa saadaan laskemalla

SAMP ouT*

Klpop = Y K15, . + K1F
k

Jakaumien p() valinta

Olennainen osa Bayes-paattelyd on ennakkotiedon hyodyntédminen. FEnnakkotieto voi olla esimerkiksi
asiantuntija-arvio, aikasempien tutkimusten tulos tai loogisen paéttelyn seuraus. Ennakkotiedot syotetdan
systeemiin todennakoisyysjakauman muodossa. Tatéd jakaumaa kutsutaan usein priorijakaumaksi. Aikaisem-
pia vuosia koskevien tulosten [1] perusteella kalastamisen todennékoisyyksille gy valittiin priorijakaumat.

G1,q2 ~ Beta(2,7), qs,q4,q5 ~ Beta(3,8), ¢s ~ Beta(7,8), ¢; ~ Beta(10,2).

Vuosia 2014-2020 koskevien arvioiden perusteella voidaan ajatella, etté ositteiden 1 ja 2 asuntokunnista
(parametrit gy, ¢2) ehké kaksi asuntokuntaa kymmenesté kalastaa vihintdén kerran vuoden aikana, mutta
ei ainakaan yli puolet kalasta. Seuraavaa kolmea maantieteellisté ositetta vastaavat suureet ¢s, q4, g5, joiden
osalta annettua ennakkotietoa voi luonnehtia sanallisesti sanomalla, ettd noin kolmasosa asuntokunnista
kalastaa vahintaan kerran vuodessa, mutta hyvin luultavasti ei kuitenkaan puolet tai enemmaén. Ositteen
6 osalta voidaan sanoa, ettd ehkédpd noin puolet asuntokunnista kalastaa kerran vuodessa. Kuitenkin
melko varmasti enemmaén kuin kaksi tai kolme kymmenesta, mutta hyvin luultavasti ei kuitenkaan yli 70%
asuntokunnista. Kalastonhoitomaksun maksaneiden osalta (g7) ajatus on, etté jos kalastonhoitomaksu on
lunastettu, niin hyvin luultavasti asuntokunta kalastaa vahintdan kerran vuoden aikana, mutta kuitenkaan
ihan kaikki eivat kalasta. Tiedonkeruuseen liittyvien parametrien priorijakaumat méariteltiin niin ikéan
aikaisempia vuosia koskevien arvioiden perusteella.

p11 ~ Beta(5,10), po; ~ Beta(2,10), pip ~ Beta(2,5), p2o ~ Beta(2,5), r ~ Beta(2,6).

Valitut jakaumat heijastelevat ajatuksia, joiden mukaan kalastavat asuntokunnat osallistuvat kyselyyn
yleisesti ottaen ei-kalastavia asuntokuntia paremmin, todennakoisyys osallistua puhelinhaastatteluun on
korkeampi kuin postitse ldhetettyyn kyselyyn ja ettéd arviolta alle puolelle otokseen valikoituneista asun-
tokunnista, jotka eivit osallistu postikyselyyn, 16ytyy puhelinnumero. On syytd huomata, ettd annetut
jakaumat eivit ole kovinkaan huipukkaita tai tiukasti rajattuja. N&ainpa niitd voidaankin luonnehtia
lievasti informatiivisiksi. Lisdksi on huomiotava, etta alhaisesta vastausasteesta huolimatta erityisesti
ensimmaéiseen kysymykseen (kalastiko kotitalous vai ei) saatiin lukumééraisesti paljon vastauksia. Nain
ollen ennakkojakaumien vaikutus lopputulokseen on huomattavasti havaittua aineistoa vahéisempi.
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Kalastamisen maaritelma

Kalastamiseksi katsotaan se, ettd henkilo on kayttanyt mita tahansa pyydysta ainakin kerran vuoden
aikana. Henkilon katsotaan kalastaneen, vaikka héan olisi vain soutanut tai ohjannut venetté toisen kalas-
taessa. Asuntokunnan katsotaan kalastaneen, jos vahintdén yksi asuntokunnan jasen on kalastanut vahin-
taan yhden kerran vuoden aikana.

Ajankohta

Vapaa-ajankalastuksen kokeellisessa tilastossa esitetdén arvioita koskien vuotta 2022. Aineisto kerdttiin
Luonnonvarakeskuksen toimesta kevaalla 2023. Mallin kehittdminen tapahtui vuoden 2023 aikana. Tilasto
tuotettiin helmikuussa 2024.
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