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Maatilojen
tietoliikenneyhteydet —

riittavyys datatalouden
nakdkulmasta?

Kim Kaustell, Liisa Pesonen, Susanna
Lahnamaki-Kivela



Datatalouden hyodyt maataloudessa

 Digitalisoituvat maatilat perustavat paatéksenteon analysoituun dataan
(mm. tasmaviljely), mika lisda resurssitehokkuutta ja kannattavuutta.

« Datan hyddyntaminen edistaa ensisijaisesti ruoantuotannon kestavyytta ja
tehtyjen toimenpiteiden todentamista seka lisda avusteisuutta
paatoksentekoon.

 Dataa hytdyntavat ratkaisut ja automaatio vahentavat rutiininomaista
paatoksentekoa alkutuotantotiloilla, jolloin strategiselle johtamiselle jaa
enemman aikaa.

« Kertyneen datan toisiokayttona tuotantodatasta voidaan tuottaa sellaista
lisdarvoa tuotetuille raaka-aineille, jolla niista saadaan markkinoilla
parempi hinta:

« Tuotantotavan ja -ketjujen todentaminen — jaljitettavyys

*  Ymparistovaikutusten todentaminen — esimerkiksi hiilijalanjaljen tai
vesiniukkuusvaikutuksen laskenta

« Tuoteargumenttien todentaminen, erityisesti viennin nakdkulmasta
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 Datan yhteisollista hyodyntamista maataloudessa tutkitaan
tuottajaorganisaatioiden ja osuuskuntien ndkdkulmasta useissa
meneillaan olevissa hankkeissa.




Tietolitkenneverkkojen kehityksen rooli
datataloudelle

* VN:n selonteossa 'Suomen digitaalinen kompassi’ todetaan tarve
kasvattaa viestintaverkkojen kapasiteettia (s. 41)

"Datan mddrdn arvioidaan kaksinkertaistuvan kahden vuoden
sykleissd. Tekodly, esineiden internet (loT), koneiden ja laitteiden
vélinen viestinta (M2M), automaatio- ja robotiikkakehitys
edellyttdvdt nopeita, ldhes viiveettomid ja turvallisia verkkoja.”

* Maatalous on mukana vahvasti kehityksessa, ja ylla mainitut
teknologiat ovat mahdollistajina myos alymaatalouden kehittamiselle
(Alymaatalous 2030 tiekartta, AgriHubi 2021

)-

« Alymaatalouden kehittyminen mahdollistaa maatilojen liittymisen
osaksi datataloutta. Datatalouden kehittyminen reiluksi edellyttaa,
etta kaikki toimijat, myds maatilat kykenevat hyddyntamaan dataansa
haluamissaan datapalveluissa, ketterin datayhteyksin ja lahes
reaaliaikaisella datansiirrolla tuotantoprosesseista tarpeen vaatiessa.

Datatalous

Datan hallinta-
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164429/VN_2022_65.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://projects.luke.fi/agrihubi/wp-content/uploads/sites/52/2022/02/Alymaatalous-2030-tiekartta-.pdf

Datansiirto ja hajautettu laskenta

Tyokoneyhdistelmien tuottama datamaara niin peltoviljely- kuin

kotielaintuotannon toimenpiteessa vaihtelee muutamasta sadan kilotavun
tekstitiedostoista (esim. kylvotydn loggaus) satojen megatavu{en kuva- tai
videotiedostoihin ja niiden yhdistelmiin (dronet, konenako, valvontavideo).
Useita toimenpiteita voi olla maatilalla kaynnissa samanaikaisesti. (Kuva 1.)

Dataa siirretaan varastoihin erilaisiin pilvitietokantoihin ja -

kirjanpitosovelluksiin ja yha useammin etdmonitorointiin ja tilannetiedon

jakamiseen operaatioon osallistuvien kesken, mukaan lukien
onejarjestelmien etahuolto.

Tyokoneiden autonomisuuden kasvattaminen vaatii laskentakapasiteettia,
jotta koneen tuottamasta ja havainnoimasta datasta kyetaan tekemaan
automaation vaatimaa informaatiota paatdksentekoon. Koneiden oma
laskentakapasiteetti ei useinkaan riita, joten turvaudutaan hajautettuun
pilvilaskentaan. Pilvilaskenta aiheuttaa yleensa viiveita toimintaan
tietoverkkojen hitauden vuoksi. Siksi laskentakapasiteettia tuodaan
lahemmas tydkoneita reunalaskentana. Reunalaskentainfrastruktuurin
rakentaminen maatilojen laheisyyteen on tarpeen robotiikan laaja-
alaiseksi hyodyntamiseksi.




Internet-yhteyden varassa on paljon
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Kuva 1. Maatilan paikallisverkon yleinen kuvaus.
(Mukaeltu: Nikander et al. 2020. Requirements for cybersecurity in agricultural communication networks. https://doi.org/10.1016/j.compag.2020.105776
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Maatilojen tietoliikenneyhteydet

Tuoreimman rakennetutkimuksen (2016) mukaan noin kolmella neljasta suomalaisesta
maatilasta on kaytdssaan riittava internetyhteys.

Kaytetadn, yhteys Kaytetadn, yhteys Ei kiiytets (%) Yli 50 Mbit laajakaista -33
riittava (%) ei riittava (%)
Kiinted 48,6 7,8 43,6 10-50 Mbit laajakaista - >1
Liikkuva eli mobiili 57,5 18,6 23,9
Kiinted ja/tai liikkuva 77,4 16,1 6,5 Alle 10 Mb lasjakaista [ ™

Arvio siita, mika on riittava, perustuu nykyiseen tuotantoteknologiaan; esimerkiksi 5G-verkon
saatavuus ja nopeusvaihtelut voivat tehda siita jo nyt tuotantosovellutusten kannalta
riittamattoman.
* Robotiikan kayttédnoton vahvistuminen edellyttaa 5G verkon nopeutta ja
reunalaskentakapasiteettia, jotta robotiikan hydodyntaminen ja toimivuus on mahdollista saavuttaa.

Alymaatilat kykenevat jakamaan dataohjattua ty6ta entista laajemmin my®ds erilaisille
palveluntarjoajille, kuten urakoitsijoille, tekniselle huollolle ja neuvojille. Tama luo maaseudulle
moderneja tydpaikkoja, mutta edellytyksena ovat luotettavat ja riittavan nopeat
tietoliikenneyhteydet.



Valokuituverkon kattavuus 2019 ja 2021 tilanteen mukaan
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Yhteistyolla
toimiva
infrastruktuuri

Traficomin vuoden 2022 raportin
mukaan maaseutumaisilla alueilla
saatavuus oli selvasti kaupunkialueita
ja paikalliskeskuksia heikompi,
yvhteensa vain 43 % kotitalouksista.

Traficomin tiedote 12.5.2022.

https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/huippunopea
-kiintea-nettiyhteys-saatavilla-60-kotitalouksista

Elpymisvaroista on rahoitettu vuosien 2021 - 2023 aikana laajakaistahankkeita haja-asutusalueille.

Lisatietoa laajakaista —hankkeista: https://maaseutuverkosto.fi/hankkeet/
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https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/huippunopea-kiintea-nettiyhteys-saatavilla-60-kotitalouksista
https://maaseutuverkosto.fi/hankkeet/

Elpymisvaroista on rahoitettu vuosien 2021 - 2023 aikana
laajakaistahankkeita haja-asutusalueille

Elpymisvaroista on aloitettu uusia
laajakaistahankkeita n. 16 milj. eurolla
vuodesta 2021 [ahtien.

Tuen saajia on kaikkien ELY-keskusten
alueilta.

Lahde: Maaseutuverkosto/Hankerekisteri

https://maaseutuverkosto.fi/hankkeet/?search key=Ilanneveden
%20kyl%C3%A4verkko

Kaikkiaan laajakaistahankkeisiin on allokoitu
elpymisvaroista 32 milj. euroa.
Lahde: Traficom Laajakaistainfo.fi

https://laajakaistainfo.fi/wp-
content/uploads/2023/03/Laajakaistatukien vertailutaulukko Tr
aficom ja Maaseuturahasto.pdf

ELY-keskus mili. €

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 1,78
Etela-Savon ELY-keskus 0,13
Kainuun ELY-keskus 1,54
Keski-Suomen ELY-keskus 0,52
Lapin ELY-keskus 2,45
Pirkanmaan ELY-keskus 1,62
Pohjanmaan ELY-keskus 0,65
Pohjois-Karjalan ELY-keskus 1,88
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 1,35
Pohjois-Savon ELY-keskus 0,50
Satakunnan ELY-keskus 0,13
Uudenmaan ELY-keskus 0,37
Varsinais-Suomen ELY-keskus 3,12

Yhteensa 16,53


https://maaseutuverkosto.fi/hankkeet/?search_key=lanneveden%20kyl%C3%A4verkko
https://laajakaistainfo.fi/wp-content/uploads/2023/03/Laajakaistatukien_vertailutaulukko_Traficom_ja_Maaseuturahasto.pdf

Kiintedn laajakaistan ja matkaviestinverkkojen kattavuus

Suomessa v. 2020

"EU:n linjausten mukaan

latausnopeudeltaan vahintaan 100 megaan

yltava, kiintea laajakaistan saatavuus tulee

vuoteen 2025 mennessa olla 100

Erosenttia kotitalouksista, seka
aupungeissa etta maaseuduilla.

Lahde:

https://www.maaseutupolitiikka.fi/paatoksenteontueksi/
tietoa/laajakaista

Tata tavoitetta ei ole saavutettu missaan
Suomen maakunnassa vuoden 2021
loppuun mennessa.

Lahde: Traficomin tiedote 12.5.2022.
https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/huippunopea-
kiintea-nettiyhteys-saatavilla-60-kotitalouksista

o

Luke oLuoNNONVARAKESKUS

Kiintea laajakaista Matkaviestinverkko

[IKotitaloudet 1
I 100 Mbit/s
saatavuus

65 % kotitalouksista 93 % kotitalouksista
TRATICCM

Vuoden 2020 lopulla kiinted 100 megan loajakaistoyfrteys oli saotovilla 65 %:iin eli noin 1,8 miljoonaan
Vastaavasti nopea matkaviestinverkko kottoi 33 % kotitalowksista. Asutuskeskusten lisaksi mobiiliverkot rakentuvat ensimmdiising
suurimpien tieverkkojen yhteyteen.

Lahde:
https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/blogit/viest
intaverkot-ovat-digitalisaation-perusta-niin-
suomessa-kuin-muuallakin


https://www.maaseutupolitiikka.fi/paatoksenteontueksi/tietoa/laajakaista
https://www.traficom.fi/fi/ajankohtaista/huippunopea-kiintea-nettiyhteys-saatavilla-60-kotitalouksista

5G verkkojen peittoalueet Suomessa Y
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Paikallisverkko LoRaWAN, verkon kattavuus

LoRaWAN on spesifinen tiedonsiirtoverkko, joka on
tarkoitettu langattomaan ja nopeaan mutta
vahatehoiseen tiedonsiirtoon.

(} DIGITA
loT:n kartta
LoRaWAN-verkko on vahavirtainen verkko, joka

hyoédyntaa alle gigahertsin lupavapaita
radiotaajuusalueita.

Osoitehaku

LoRaWAN-protokolla mahdollistaa tietojen
lahettamisen vain tarvittaessa ja sen tiedonsiirtonopeus
on n. 293 bps — 50 kbps.

Kyseinen verkko soveltuu datan siirtoon
sensoriverkoissa, esim. mittaustulosten NomuaY
valittaminen LoRaWAN-solmun kautta pilveen |

— ei autonomisesti toimivien tyokoneiden
tarvitsemaan tiedonsiirtoon.

Lahde: Digita, https://www.digita.fi/iotn-kartta/,
10 faktaa LoRaWAN- ja NB-loP-tekniikasta
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https://www.digita.fi/iotn-kartta/

Lahiverkko WLAN

WLAN

Maatiloilla on valmiudet jakaa Inernet-yhteytta WLAN-
tukiasemien avulla, joiden kantama on muutama kymmenen
metria (vrt. kuva 1).

« WLAN kayttaa IEEE 802.11 -standardin mukaista tekniikkaa.
Standardin tavallisin kaytossa oleva versio on 802.11g,
jonka radiorajapinnan maksimisiirtonopeus on 54 Mbps.

« Uudempi 802.11n voi kayttaa 5 GHz taajuutta ja
mahdollistaa jopa 600 Mbit/s nopeudet. Nopeuden
saavuttaminen internetyhteyksissa edellyttaa, etta maatilan
internetliittyma mahdollistaa taman.



Johtopaatokset

Tietoliikenneverkot ovat kattavia tiivisti asutuilla alueilla, mutta
maatalousyritykset sijaitsevat isolta osin haja-asutusalueilla,
joilla kattavia ja luotettavia laajakaistayhteyksia ei ole
saatavilla.

Mobiiliverkkoon tehdyt investoinnit ovat erityisesti
latausnopeuden kehityksella mitattuna keskittyneet
kaupunkeihin.

Riittavan tehokkaiden ja reunalaskennan mahdollistavien
tietoliikenneverkkojen puute hidastaa alymaatalouden
teknologioiden hydédyntamista ja alkutuotannon vahvaa
siirtymaa datatalouden toimijaksi.

Mobiilidataan nojautuminen voi aiheuttaa haitallista viivetta
tarvittavalle tiedonsiirrolle tydokoneiden kaytossa.
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Lisamateriaaleja

« Valtioneuvoston selonteko: Suomen digitaalinen kompassi, 2022,
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164429/VN 2022 65.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

« Harvaan asuttujen alueiden turvallisuus 2020, Sisaministeridn julkaisuja 2020:15,
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162501/SM 2020 15.pdf?sequence
=1&isAllowed=y

« Tietoliikenneyhteyksien merkitys maatilojen ja kuntien kehityksessa (Pyykkonen & Lehtonen,
2016) Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus, 56/2016, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-
304-8

« Kasvintuotantojarjestelmien digitalisaation tiekartta (Backman, 2016) Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus, 71/2015
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/530862/luobio 71 2015.pdf?sequence=1&isAllo

wed=y

o

LUke OLUONNONVARAKESKUS


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164429/VN_2022_65.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162501/SM_2020_15.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-304-8
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/530862/luobio_71_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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