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Mo t iva a t io

 Tuhojen  in tegroin ti m e tsävaroja  kuvaaviin  skenaario ih in  
e i o le  suoraviiva ista…
– Tuhojen  seuraukse t riippuvat n iiden  a iheu tta jasta  ja  

harjo ite tusta  m etsänhoidosta

 … m utta  tu lee  o lem aan  skenaario töiden  keske isim piä  
haaste ita  läh itu leva isuudessa

 Hirvituhoja arvioitu olleen 990 000 hehtaarilla eli 4,9 %:lla koko 
metsäpinta-alasta VMI 10:ssa
– Tuplaantui VMI 8 ja VMI 10 välillä (https://doi.org/10.14214/sf.1410)
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Ain e k s ia
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Pohjana suuraluetason 
hirvituhopinta-alan malli 
(Nikula ym. 2021):

ln(tuhopinta-ala, km2) = f( Vyöhyke
+ Metsäpinta-ala, km2

+ Hirvipopulaatio / 1000 ha
+ [Kehitysluokkien osuudet]
+ [Kehitysluokkien os.] * Vyöhyke  )

Sovitettu ja testattu VMI10-11-
aineistolla ja hirvitalousalueilta 
lasketuilla hirvi- kanta-arvioilla
 Entä tulevaisuudessa?

Nikula et al. (2021). Modelling the effect of moose Alces alces population
density and regional forest structure on the amount of damage in forest
seedling stands. Pest Management Science, 77(2), 620-627.
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Tu le va is u u d e n  k e h it ys lu o k k a r a k e n t e e n  
e n n u s t a m in e n  (1/ 2)
European  Forestry Dynam ics Mode l (EFDM)
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AFTER 1-10 TIME 
STEPS á 5 years

Tu le va is u u d e n  k e h it ys lu o k k a r a k e n t e e n  
e n n u s t a m in e n  (1/ 2)
European  Forestry Dynam ics Mode l (EFDM)
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Taustalla oletetaan metsävarojen 
kehitys kuten artikkelissa:

Vauhkonen, J., & Packalen, T. (2019). 
Shifting from even-aged management to 
less intensive forestry in varying proportions 
of forest land in Finland: impacts on carbon 
storage, harvest removals, and harvesting 
costs. Eur. J. For. Res., 138, 219-238. 
h t t ps:/ / doi.org/ 10 .10 0 7/ s10 34 2- 0 19 -
0 116 3- 9

Tu le va is u u d e n  k e h it ys lu o k k a r a k e n t e e n  
e n n u s t a m in e n  (2/ 2)

https://doi.org/10.1007/s10342-019-01163-9
https://doi.org/10.1007/s10342-019-01163-9
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Mu o k a t t u  h ir v it u h o m a lli 
(1/ 2)

Mallin sovituksen 
hyvyystunnusten mukaan paras 
malli saatiin, kun taimikko-
kehitysvaiheiden pinta-alana oli  
5–25 v puustojen p-a (Pohjois-
Suomessa 5–35 v)  
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Mu o k a t t u  h ir v it u h o m a lli (2/ 2)

Toimi +/- yhtä hyvin kuin aiempi 
mallin sovitusaineistossa
Ennustetilanne tuo kuitenkin 
haasteita
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En n u s t e id e n  k ä yt t ä y t ym in e n
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POHJOIS-SUOMI ITÄ-SUOMI

< 2 eläintä
/1000ha

…
< 6 eläintä

/1000ha



UEF// Unive rsity of Easte rn  Fin land Esityksen  n im i /  Tekijä 18.10.2024 10

Mu o k a t t u  h ir v it u h o m a lli (2/ 2)

Toimi +/- yhtä hyvin kuin aiempi 
mallin sovitusaineistossa
Ennustetilanne tuo kuitenkin 
haasteita

Skenaariot uskottavia 30 vuotta, 
jonka jälkeen ajautuvat 
mallinnusaineiston ulkopuolelle.
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Hir v it u h o je n  m a h d o llin e n  
k e h it t ym in e n
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2 eläintä / 1000 ha 4 eläintä / 1000 ha 6 eläintä / 1000 ha
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Mit ä  s it t e n ?
 Kehite tyllä  m e tsän  keh ityksen  ja  h irvituhojen  sim uloinn illa  

on  m ahdollista  ennustaa  h irvien  vah ingoittam ien  
ta im ikoiden  p in ta -a lo ja

 Ja tkotu tkim ukseksi ta rvitta isiin  kokona isva lta isem paa  
ana lyysia  h irvituhojen  va iku tuksista : 
– h irvien  vioituksesta  kasvu- ja  laa tu tapp ioita
– m iten  suh teu tuva t h irvituhoille  a lttiiden  puu la jien  vä ltte lyn  ja  

epäsuotu isa lla  kasvupaika lla  kasva ttam isen  va iku tuksiin . 

 Olisi m ahdollista  ta rkaste lla  yhd istäm ällä  em . ilm iöiden  
m allinnus nyt teh tyyn  p in ta -a lo jen  m allinnukseen .
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