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Metsatuhot lisaantymassa — uhka hiilivarastojen pysyvyydelle?
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FIGURE 3 Total reported damage caused by natural disturbance in Europe between 1950 and 2019.

Q Patacca et al. 2022
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Mita emme tieda?

« Aikaisemmat arviot maankayttosektorin
hillintapotentiaalista jattaneet metsatuhoriskit vahalle
huomiolle, joten emme tiedd, miten tuhoriskit ja
ilmastonmuutos yhdessa vaikuttavat hillintapotentiaaliin?

» Ennakoivalla metsanhoidolla voidaan pienentaa
puuntuotannon tuhoriskeja mutta emme tieda

* miten tuhoriskien huomiointi vaikuttaa hiilivarastojen
kehitykseen?

 miten tuhoriskien huomiointi vaikuttaa muihin
ekosysteemipalveluihin ja monimuotoisuuteen?
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Tutkimuskysymykset

1) miten metsien hiilivarastot, hakkuut ja metsatuhot
kehittyvat erilaisissa hillintaa tai ennakointia painottavissa
metsankasittelyissa muuttuvassa ilmastossa?

2) millaisia synergioita ja ristiriitatilanteita hillintaa tai
ennakointia painottavat metsankasittelyt aiheuttavat
ekosysteemipalveluille ja monimuotoisuudelle?

— tarkastelu metsamaisemassa (30 000 ha) Etela-Suomessa
iLand simulaatio mallilla
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iLand: the individual-based forest landscape and disturbance model

* llmaston, kasittelyn ja hairididen yhteisvaikutuksen mallinnus
* Prosessipohjainen malli

(Bn0

Kaytetty Euroopassa, Amerikassa ja Aasiassa, nyt parametrisoitu, testattu ja validoitu Suomeen lland-model.org

Puutason prosessit
kilpailu, kasvu, kuolleisuus

Kuviotason prosessit
tuotos, ymparistovasteet

Maisematason prosessit
hairiot, siementen leviaminen

Seidl et al. (2012, Ecol. Model.), Seidl et al. (2012, Ecosystems), Rammer and Seidl (2015, Glob. Environ. Change), Seidl and Rammer (2017, Landscape Ecol.)



Kasittelyvaihtoehdot muuttuvassa ilmastossa

MIT = ilmastonmuutoksen hillinta, ADA = tuhoriskien ennakointi

Kasittely  Kiertoaika Suojeluala Lehtipuuosuus Jatkuvapeitteinen
BAU 60-90 vuotta el ei lisatty el

MIT1 +10% 15%, vanhat metsat  ei lisatty 5% OMT
MIT2 +10% 30 %, vanhat metsat ei lisatty 5% OMT _
MIT3 +30% 15 %, vanhat metsat e lisatty 5% OMT

MIT4 +30% 30 %, vanhat metsat ei lisatty 5% OMT -
ADA1 -10% 15 %, yhteindinen alue 50 % kuusta korvattu ei B
ADA2 -10% 15 %, yhteinainen alue 100 % kuusta korvattu ei L
ADA3 -30% 15 %, yhteindinen alue 50 % kuusta korvattu el

ADA4 -30% 15 %, yhteinainen alue 100 % kuusta korvattu ei —

Alkutila Metsakeskus data -> simulointi 80 vuotta ja kolme ilmastoskenaariota

4x HILLINTA (MIT)
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4x ENNAKOINTI (ADA)
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Metsien hiilivarastojen, hakkuiden ja hairioiden kehitys muuttuvassa ilmastossa
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Tuhot lisdaantyvat 2050 jilkeen ja enemman lampimammassa ilmastossa
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Ennakoiva metsanhoito vahentaa erityisesti kirjanpainajatuhoja
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Tuhoista huolimatta hiilivarastot suuremmat hillinnassa,
ennakoinnissa myos tuhoja

Management regime
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limastonmuutos ja metsanhoito muuttavat rakennepiirteita vaikuttaen
ekosysteemipalveluihin ja monimuotoisuuteen

Muutos verrattuna BAU, keskiarvo 80 vuotta

RCP 4.5 RCP 8.5

 Hillinta kasvattaa hiilivarastoja,
lahopuun maaraa ja isokokoisia
puita

504 504

254 254

* Ennakointi kasvattaa hakkuita ja
mustikkasatoja seka lahopuun
maaraa

» Osassa kasittelyista hakkuut
pienemmat kuin BAU.
* Mustikan mallinnus

Change vs. BAU (%)
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Ennakoida vai saastaa?

Saastaa?
* Huolimatta lisaantyvista tuhoriskeista hiilivarastot kasvavat (+15-20%)
« Lisaa lahopuuta ja suurilapimittaista puuta -> biodiversiteettihyodyt

« Keskim. vuotuiset hakkuut kuutioina puolittuvat -> € -> paastévahennyksista kustannus myds
muilla sektoreilla

Ennakoida?

« Keinoilla voidaan pienentaa erityisesti kirjanpainajariskia muuttuvassa ilmastossa, ei esta kokonaan
« Kuutioina vuotuisiin hakkuisiin pieni lisa, puulajit muuttuvat

* Lehtipuut ja hirvieldimet?

« [solapimittaiset puut vahenevat > biodiversiteetti



Johtopaatokset

» Tuhoriskit kasvavat vuosisadan puolivadlin jalkeen ja sitd enemman mitd enemman ilmasto
muuttuu.

* Ilmastonmuutoksen hillinta jarkevaa myos tuhoriskien ndkdkulmasta
 Hiilivarastoja on mahdollista kasvattaa hallituin riskein
 Hiilivarastojen kasvattamisesta hyotyja myds monimuotoisuudelle
« Uudistamistilanteessa on hyva pitaa mielessa myd&s lisaantyvat tuhoriskit ja ennakointikeinot
» Ennakoivalla metsanhoidolla voidaan vahentaa erityisesti kirjanpainajatuhoja

* Suunniteltaessa metsahoitoa muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa on punnittava keinojen
vaikutuksia mm. hakkumaariin, monimuotoisuuteen ja ilmastonmuutoksen hillintapotentiaaliin.
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