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Suomen keskilampotila on noussut yli 2°C

21 * 1980-luvun jalkeen
keskilampotila on noussut
14 Suomessa lahes 0,5 °C

vuosikymmenessa.
Normaalikausi 1991-2020
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° |IH T '|l|'||'H| ‘l||'||| /I oli noin 0,9 °C Iampimampi
kuin jakso 1961-1990.
* Globaali keskilampotila on
noussut samaan aikaan

noin 0,2 °C
vuosikymmenessa.

* Vuosi 2023 oli globaalisti
_4 (S rnanersan Laos lampimin mitattu vuosi.
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e . . . noin 1,5 °C esiteollisen
Keskilampotilan poikkeama jakson 1991-2020 keskiarvosta Suomessa

: ajan keskiarvoa
vuosina 1900-2023. korkeampi.
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Lampotilan poikkeama (1991-2020) [°C]
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Bioilmastollisissa trendeissa
on suurta alueellista vaihtelua
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« Aalto et al. (2023): Bioclim change acrossthe protected area network of Finland. Sci. Tot. Environ., 893: 164782.
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HILIDIOKSIDIN TUOTTO (GT/VUOSI)
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Tulevaisuuden kehityspolut
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Skenaarioihin liittyvat lukuarvot (2.6, 4.5, 7.0 ja 8.5) kuvaavat sateilypakotteen muutosta
(lammitysvaikutusta) watteina neliometria kohti vuodesta 1750 vuoteen 2100.
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+3,3...+5,7 °C

+2,8...+4,6 °C

+2,1...+3,5 °C
+1,3...+2,4 °C

Globaalin
keskilampotilan
muutos esiteolliseen
aikaan verrattuna



Lampotilan ja sademaaran

ennustetut muutokset Suomessa

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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Vuoden keskilampoatilan ja sademaaran ennustettu muutos Suomessa verrattuna jakson
1981-2010 keskiarvoon. Tulokset perustuvat usean ilmastomallin keskiarvoon.
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Seuraavien ~30 vuoden
aikana lampatilan
ennustetaan nousevan
Suomessa 1-2 °C.

Lampenemisvauhti
vuosisadan lopulla
riippuu suuresti
kasvihuonekaasujen
maailmanlaajuisten
paastojen kehityksesta.

Sademaara kasvaa
vastaavasti eniten
suurten paastojen
skenaarioissa.



Muutokset lampotilassa ja sademaarassa
ovat suurimpia talvella
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Lampotilan ja sademaaran ennustettu muutos kuukausittain jaksojen 1981-2010 ja 2040-2069 valilla
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(SSP2-4.5-skenaario).
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* Ruosteenoja and

Jylha (2021):
Projected climate
change in Finland
during the 21st
century calculated
from CMIP6 model
simulations.
Geophysica, 56:
39-69.



SOLAR RADIATION CHANGE (%)
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Ennustettuja muutoksia muissa
iimastomuuttujissa
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WIND SPEED CHANGE (%)
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« Auringonsateilyn (ylh. vas.) ennustetaan
lisaantyvan jonkin verran kesalla ja
alkusyksysta.

« Lampotilan vuorokausivaihtelun (ylh. oik.)
odotetaan vaimenevan talvella.

* llmanpaine (alh. vas.) ja tuulen nopeus (alh.
oik.) eivat todennakoisesti muutu paljoakaan.

* Ruosteenoja and Jylha (2021): Projected climate change in
Finland during the 215t century calculated from CMIP6 model
simulations. Geophysica, 56: 39—609.



Foster-hankkeessa tuotettu harhakorjattu

ilimastoaineisto

Paivittainen hila-aineisto (10x10 km) Suomen alueelle
« RCP4.5 ja RCP8.5 skenaariot

* Aineisto kattaa vuodet 1971-2100

- Kalibrointijakso 1971-2005

* Muuttujat - Mallit:
* Vuorokauden alin, * ICHEC-EC-EARTH
keskimaarainen ja CLMcom-CCLM4-8-17, SMHI-RCA4

(r12i1p1)
KNMI-RACMO22E (r1i1p1)
IPSL-IPSL-CM5A-MR

ylin lampatila
- Sademaara

* Tuulen nopeus IPSL-WRF381P (ri1p1)

* Globaalisateily +  MPI-M-MPI-ESM-LR

- Kyllistysvajaus CLMcom-CCLM4-8-17, SMHI-RCA4
. (r1i1p1)

» Suhteellinen kosteus . NCC-NorESM1-M

GERICS-REM02015 (r1i1p1)
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Harhankorjausmenetelma:

kvantiilikorjaus
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iLand-mallisimulaatioihin valittiin nelja
harhakorjattua malliajoa

MPI-MPI-ESM-LR_r1i1p1_SMHI-RCA4 v1a (RCP4.5): viilea ja kuiva skenaario
Vuoden keskilampatilan muutos +2,3 °C ja sademaaran lisays 8,8 % jaksojen
1981-2010 ja 2070-2099 valilla Suomessa

NCC-NorESM1-M_r1i1p1_GERICS-REMO2015_v1 (RCP4.5): keskitason skenaario
Vuoden keskilampatilan muutos +3,2 °C ja sademaaran lisays 13,8 % jaksojen
1981-2010 ja 2070-2099 valilla Suomessa

ICHEC-EC-Earth_r12i1p1_CLMcom_CCLM4-8-17_v1 (RCP8.5):
Vuoden keskilampatilan muutos +5,0 °C ja sademaaran lisays 11,2 % jaksojen
1981-2010 ja 2070-2099 valilla Suomessa

IPSL-IPSL-CM5A-MR_r1i1p1_IPSL-WRF381P_v1 (RCP8.5): lammin ja sateinen skenaario
Vuoden keskilampdatilan muutos +5,9 °C ja sademaaran lisays 40,1 % jaksojen
1981-2010 ja 2070-2099 valilla Suomessa

Aineistot interpoloitiin 1x1 km:n hilaan.



Vuoden keskilampotilan ja sademaaran kehitys
valituissa simulaatiossa
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Vuoden keskilampétilat Suomessa 1971-2100 neljan Vuoden keskimaaraiset sademaarat Suomessa 1971-2100
harhakorjatun malliajon perusteella. Paksu tumma viiva esittdd neljan harhakorjatun malliajon perusteella. Paksu tumma viiva
havaittuja vuoden keskilampétiloja 1971-2022. esittaa havaittuja sademaaria 1971-2022.



Esimerkkeja
hankkeessa
tuotetusta
aineistosta

Vuorokauden
maksimilampaotilan 50
vuoden toistuvuustasot
nyky- ja tulevaisuuden
ilmastossa
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(@) 2001-2022 Havainnot
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(b) 2041-2060 RCP4.5
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(C) 2081-2100 RCP4.5
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(f)  2081-2100 RCP8.5
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Esimerkkeja
hankkeessa
tuotetusta
aineistosta

Vuorokauden
maksimisademaaran 5
vuoden toistuvuustasot
nyky- ja tulevaisuuden
ilmastossa
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Kiitos mielenkiinnostanne!
Yhteystiedot:

Juha.aalto@fmi.fi

18.10.2024 Nimi
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