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Selvityksen tausta

 Luken kasvihuonekaasuraportointi on herattanyt viime
vuosina suurta hammennysta.

» Tulokset ovat muuttuneet useasti jopa vuoden sisalla.

* Yksittaisen vuoden tulos on saattanut vaihtua inventaariosta
toiseen nielusta paastoksi tai painvastoin.

« Suomen metsat muuttuivat paastolahteeksi, vaikka Ruotsin
metsat ovat raportoinnissa edelleen nielu.

» Myds NASAnN satelliittihavaintoihin perustuvissa raporteissa
Suomi oli nielu.

 MMM:n toimeksiannosta l[ahdimme selvittamaan, mista
hammentavat tulokset johtuvat, ja missa on korjattavaa.
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Kasvihuonekaasuinventaarion uusimmat tulokset

Metsamaan paastot ja poistumat

Positiivinen luku on paastoa, negatiivinen poistumaa (nielu)
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Mita tuloksista voitiin paatella?

* Analyysin perusteella metsien maaperan ja puuston
kasvihuonekaasuinventaario on tehty asianmukaisesti.

Muutostarpeita on
* Mutta se ei tarkoita, etta laskennassa olisi tehty virheita.

Vaan etta erityisesti maaperan prosesseista ei ole ollut riittavasti
tietoa eika mallinnukseen sopivaa aineistoa.

* Uusia muutoksia on odotettavissa ainakin turvemaiden
hiilipaastdjen laskentaan (HIKET-hanke).
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Mita tuloksista seuraa?

Tasmallisten numeeristen tavoitteiden toteutumisen seuranta
on kasvihuonekaasulaskennan perusteella hankalaa.

e Esimerkiksi hiilineutraaliuden saavuttaminen.

* Tiedon tarkentuessa menetelmamuutoksia on tulossa lisaakin.
 Tilannekuva muuttuu myds menneisyyden osalta.

« Silti hiilinielulaskenta on ainoa keino ohjata maankayttoa
hiilineutraalimpaan suuntaan.

* EU:n eri maille asettamat tavoitteet muuttuvat myos
menetelmamuutosten mukana.

* Jolloin oikean tiedon tuottaminen on jasenmaille kannattavaa.
« "kansallista etua” ei tarvitse mallia valitessa pohtia.
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Kiitos
Thank you!
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vaikutukset
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Taustaa

* Metsien tulevaa kehitysta ja hiilensidontaa
arvioidaan ilmasto- ja metsapolitiikkaa tukevilla
skenaariolaskelmilla.

 Enemman epavarmuuksia kuin menneisyyteen
suuntautuvassa khk-inventaariossa

« MELA:n kasvuarvioissa havaittiin vuonna 2024
yliarvio etenkin pitkalla aikavalilla (yli 20 vuotta).
* Syyna vuosikymmenia kaytdssa ollut tapa

muodostaa laskenta-aineisto metsikkokuvion
rajalle sattuneilla VMI-koealoilla

» HILE-raportissa esitellaan korjattuja arvioita
metsien kasvusta, hakkuista ja khk-kaasutaseesta

e Maakunnittaiset hakkuumahdollisuuslaskelmat
julkaistaan helmikuussa 2026.
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Hakkuumahdollisuuslaskelmat

* Perinteisesti on julkaistu MELA-laskelmat:
 Suurin yllapidettava hakkuumaara (SY4).
 Lahimenneisyyden hakkuutasoa vastaava laskelma (TH4).
* Molemmissa tavoitteena nettotulojen nykyarvo 4% korkokannalla.

* Nyt julkaistaan SY-laskelmia myo6s alhaisemmilla koroilla.

* Realistisia vaihtoehtoja, jos puuntuotannon rinnalla toimii esim.
hiilivuokramekanismi tai luonnonarvokauppa.

 Kuvaavat laajemmin metsien hakkuu- ja
hiilensidontamahdollisuuksia.

* My®ds kasvihuonekaasutaseen laskenta on paivitetty
vastaamaan khk-inventaarion menetelmia.
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Muutoksen vaikutus kasvu- ja
hakkuukertymaarvioihin

* Seka toteutuneiden hakkuiden (TH4) etta
suurimman yllapidettavan (SY4) skenaariossa
puuston kasvu taantuu alle 100 miljoonaan
kuutiometriin.

 Suurin yllapidettavissa olevan hakkuukertyman
arvio on kaikilla kausilla reilu 80 milj. m3/v.

 vanhalla menetelmalld nousi lopussa yli 85 milj. m3

tasolle.

» Raportissa esitetyissa alimpien korkokantojen SY
laskelmissa
* kasvu sailyy yli 100 m3/v tasolla

» hakkuukertymat 1. kaudella n. 60 milj. m3/v, mutta
nousevat myohemmin 80 milj. m3/v tasolle
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Muutoksen vaikutus khk-taseen ennusteisin

e Toteutuneiden hakkuiden skenaariossa
(TH4, hakkuukertyma 74 milj m3/v):

* Puusto sailyy 5-10 miljoonan tonnin
nieluna.

* Maaperapaastdjen vuoksi metsat
kokonaisuutena on jo toisella
kymmenvuotiskaudella reilu 5
miljoonan tonnin paasto.

* Vanha menetelma ennakoi lahes 5
miljoonan tonnin nielua kolmannella
kaudella.

 Suurin yllapidettava -laskelma 4%
korolla (SY4) johtaa jo alussa 10
miljoonan tonnin paastoon, joka kasvaa
ajan kuluessa.
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c) Kivenndismaan maapera
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d) Turvemaan maapera
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Lopuksi

Nykyisella hakkuutasolla metsat nayttavat kehittyvan pysyvaksi kasvihuonekaasujen
paastoksi.
* Metsien kasvu nayttaa taantuvan jopa alle 100 milj. m3/v tasolle.

Suurin yllapidettava hakkuumaara nayttaa vakiintuvan reilun 80 mil). m3/v tasolle.

Menetelmamuutoksesta huolimatta arviot skenaarioiden valisista eroista sailyvat
samansuuntaisina.

Laskelmissa el huomioida:
* ilmastonmuutoksen tulevaa vaikutusta metsien kasvuun ja tuhoihin.

* ns. kasvupaketin toimista viljelymateriaalin jalostushyotya, lannoitusalan lisaysta ja
lisasuojelua.

« maaperalaskennassa lampotilan ennakoidaan pysyvan nykytasolla, joten ojitettujen
turvemaiden paastot todennakdisesti aliarvioidaan.
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Kiitos!

lauri.mehtatalo@Iluke.fi
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1. Maankayttosektorin epavarmuudet
— mista ne syntyvat?
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« Maankayttosektorin kasvihuonekaasuinventaario kuvaa ihmistoiminnan
vaikutusta luonnon ekosysteemien kasvihuonekaasupaastéihin ja -
nieluihin (vrt. energiasektori tai liikkennesektori).

* Luonnon ekosysteemien ominaispiirre on biologinen monimuotoisuus
(yksilot, populaatiot, lajit ja ekosysteemit vaihtelevat ajassa ja paikassa).

* Biologinen monimuotoisuus vaikeuttaa mittaustulosten yleistamista
(esim. mika on Suomen metsien kaikkien puiden hiilivarasto) ja syy-
seuraus-suhteiden ymmartamista (esim. mitka tekijat selittavat
ojitettujen soiden maaperan CO,-paastojen vaihtelua) > paasto- ja
nieluarvioihin syntyy epavarmuutta.

» Epavarmuutta voi pienentaa lisatutkimuksella, mutta se ei koskaan katoa.

* Maankayttosektorin paasto- ja nieluarvioiden epavarmuudet eivat ole
kasvihuonekaasuinventaarion tuottamaa virhetta vaan biologisen tiedon
perusominaisuus.

Luk%

© Luke



2. limastovelvoitteet
- pitaisiko maankayttosektori unohtaa?
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« On esitetty, etta maankayttosektori pitaisi jattaa
pois ilmastovelvoitteista, koska sen paasto- ja
nieluarvioihin liittyy muita sektoreita suurempia
epavarmuuksia, mutta:

« Maankaytto on merkittava paastolahde ja
ilmastonmuutoksen aiheuttaja.

» Globaalisti maaekosysteemeista puuttuu 24 % niiden
alkuperaisista hiilivarastoista. Kadonneesta hiilesta
syntyneet maankayton paastot vastaavat fossiilisten
polttoaineiden kaytdsta viimeisen 50 vuoden aikana
syntyneita paastoja.’

« Suomessa maankayttd vapauttaa maaperasta ilmakehaan
enemman hiilidioksidia kuin energiateollisuus ja kotimaan
liikenne kasvihuonekaasuja yhteensa.

 llmastotoimet jadvat vajaiksi ilman maankayttdsektorin
paastovahennyksia ja nielulisayksia

L kQ 'Ganzenmdiller et al. (2025) Humans have depleted global
UKe terrestrial carbon stocks by a quarter. One Earth 8: 101392.

Vuoden 2024 kasvihuonekaasu-
inventaarion ennakkoarvio maan-
kayton aiheuttamasta maaperan

hiilivaraston muutoksesta ja
energiateollisuuden ja kotimaan
liikenteen paastoista (Mt CO,-ekv)

Metsaojitetut suot 9,7 Mt
Kangasmetsat -0,8 Mt
Kivennaismaapellot 1,1 Mt
Turvepellot 6,9 Mt
Kosteikot 1,8 Mt
Ruohikkoalueet 0,8 Mt
Rakennetut alueet 0,3 Mt

Maankayttd yhteensa 19,8 Mt

Energiateollisuus
Kotimaan liikenne 9,6 Mt
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3. Skenaariolaskelmat
— onko niista mihinkaan?
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* On esitetty, etta skenaariolaskelmat ovat epavarmuudessaan hyodyttomia.

* Metsien hiilitaseita kuvaavissa skenaarioissa on pohjalla MELA-ohjelmistolla
tuotettu puustomallinnus. Hiilitase lasketaan puustomallinnuksen tuottamasta
aineistosta kasvihuonekaasuinventaarion menetelmilla.

* Jos menetelmat muuttuvat, skenaarioennuste metsien hiilitaseen tasosta (iso
nielu, pieni nielu, paastélahde) muuttuu.

* Vertaa edellinen esitys ja aineistonmuodostuksen vaikutus metsien hiilitaseeseen.

 limastotoimien vaikutusarviot ovat kuitenkin skenaarioissa vakaampia.

* Vertaa edellinen esitys ja pienemman hakkuukertyman (TH4-skenaario) korkeampaa
hakkuukertymaa (SY4-skenaario) parempi hiilitase aineistonmuodostuksen tavasta riippumatta.
* Metsien skenaariolaskelmat ovat hyodyllisia metsankasittelyn ja ilmastotoimien
vaikutusarvioinnissa. Hiilitaseen taso reagoi herkasti menetelmamuutoksiin ja
pidemmissa skenaarioissa sen epavarmuus kasvaa.
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4. llImastonmuutoksen hillinta
- miten meilla menee?
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* YK:n ilmastosopimus (United Nations Framework Convention on Climate
Change, UNFCCC): maiden tulee vuosittain toimittaa inventaario
kasvihuonekaasupaastdistaan

« Sopimuksen tarkoitus oli “vakauttaa [ilmakehan] kasvihuonekaasupitoisuudet
tasolle, joka estaa vaarallisen ihmisperaisen ilmastohairiéon”,

UNITED NATIONS CONFERENCE ON

ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT @

Rio de Janeiro 3-14 June 1992

Credit: UN Photo/Michos Tzovaras
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2025: 427 ppm

limakehan
hiilidioksidipitoisuus
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2024: 2,0 °C

Maapallon maa-alueiden lampotilan poikkeama
(anomalia) vuosien 1850-1900 keskiarvosta 1
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Land data prepared by Berkeley Earth
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“llmastonmuutos on meille eksistentiaalinen kysymys.”

— Alexander Stubb
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Kiitos!
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