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Uusia ratkaisuja kaivosten sulkemiseen ja ennallistamiseen
alueellisista biokiertotalouden sivuvirroista
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Biohiilituotanto ja toimijaverkosto
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4. Loading the py%'oiysis retort

7. Post-shredding
8. Transportation to composting site

80 % of this biochar is considered permanent (or long term) carbon storage. Using
biochar in growing media acts as a carbon sink. Our goal was to find out the

greenhouse gas and economic impacts of biochar compared to other materials "‘;»Aﬁplyingfgr"qwing media on waste rock site _
applicable in mine closure. Ko o S -
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Kasvien kasvu biopeitoissa == :

Addition of recyclable biochar, compost and fibre clay to the growth
lings: a bioassay

medium layer for the cover system of mine tail

in a greenhouse
(2018-2025
Abstract
I land risks of taiings felds. Howener, information
recyclable the caer sysiems

effiects on vegelation restoration and reforestation suscess is scant especially in the boseal climate. This study examines
the use of various recyclable by-products in IMProving Vegetation suceess on reclaimed mine tailings. The physical and

chemical properties of twe wood biochar types. fibee lay, compost, Lailings soil and fosest 1ll soil as well as their effects

diff i H, ions, vater i

media. were found. Fresh il showed d electrical conductivity which together

with fine soil P the poocest or pl: Fibre clay i ial and

also showed poor plant growth. Root and shoot growth was greatest in pure compost. All media without compost additive
poor growth which indicates the lack of nitrogen. The sesults suggest that forest tll soil and biochar are

the most suitable i

on boreal ailings covers.
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Miten sivuvirtamateriaalit ja kasvipeite
\ngkuta peittorakenteen vesitalouteen?
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“"Paateasemana” jatekiven peittoratkaisu
Toimintaketju, LCA/TCA

Taloudellinen
kannattavuus

Arvoketjun luominen

Hiilijalanjalki
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Kompmh moreenii Bioh

* Biohiilen kayttd nostaa kasvualustan hintaa

1

Tuhka komposti-moreeni | Turve-moreeni

* Biohiiltd kaytettdessa kasvualusta voi toimia hiilinieluna

Lukce)

Laskuissa ei mukana parantunutta kasvien kasvun kautta tulevaa hiilensidontaa

B Moreeni
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Kustannusten i
|::.' Peat price |
° - .
herkkyysanalyysi o ?
w uel price I ®
= Labour cost I
Interest % 1
Parameter Low Base High Retort productivity* I
Ash, €m™ 0 10 Emission price*
. 3 - Labour cost I
Compost price, € m 6 8 10 = Wood price % \
Crude Oil, € I 047 094 141 g By-products value* I
Diesel, €1 0.73 1.46 2.19 5 Fuel price !
. 1 @ Till price I
Electricity, € kWh 0.0877 = Compost price :
Emissions, € CO2e t " 17.52 52.56 157.68 Retort lifetime* I
Employee cost, € h™ 20.49 27.32 34.15 Interest ' dissloscao BB
Interest, % 3 5 7 - Fuel price '
i 4 = Compost price I
Wood vinegar, €| 0.15 0.30 0.45 - Till price "
Peat, € m" 9 12 15 8 Emission price I
-1 2.50 = Labour cost |
Propa n(.e, €'kg = Interest |
Retort lifetime, years 6 8 10 = Ash price
Retort productivity, m® year 425 850 1275 Fuel price ;
Tar, €™ 1.50 3.00 4.50 = Compost price '
il ori 3 563 7.50 9.38 s Till price '
Till price, €m ) ) ' S Emission price I https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S277280
Water, € m> 5.12 = Labour cost I 1325000417
Wood. € m-3 0 30 Interest I
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cost, € m3
Q Jos paastokaupan hinta nousee, retortin tuottavuus ja tydvoimakustannukset
«* *": Euroopan unionin
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EKOSYSTEEMIN
PALAUTTAMINEN
KAIVANNAISJATEALUEILLE

Tavoitteet

e Alueellisten sivuvirtojen
hyodyntaminen

* Pohjoisten kasvilajien kaytto

* Siemenet, taimet, niittysilppu,
kuntta...

* Mikrotopografian huomioiminen mm.
lahopuu, kiviuomat, laikuttainen
istutus
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YHTEENVETO

o Lisadmalla biohiilta kasvualustaan voidaan parantaa kasvien kasvua ja
biopeiton vesienhallintaa

e Biohiilen kayttdé nostaa kasvualustan hintaa
e Biohiilta kaytettdessa kasvualusta voi toimia hiilinieluna

e Tulevaisuuden tutkimusta

o moreenin menekin pienentdaminen orgaanisten sivuvirtojen ja kasvillisuuden avulla
o alueelle tunnusomaisten ekosysteemien kehityksen tukeminen peittoratkaisujen avulla

muiden kayttdétapojen tunnistaminen

o Alueelliset sivuvirrat ja toimijaverkostot!
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Yhteistyokumppanit/rahoittajat (2024-26) &

Lappi (EAKR), Kainuu (JTF)

Kaivosyritykset

Boliden Kevitsa Mining Oy, Hannukainen Mining Oy, Rupert Finland Oy, Mawson Oy, AA
Sakatti Mining Oy, Angnico Eagle Oy, Terrafame Oy, Elementis Minerals Oy

Muut

GRK Oy, Neve Oy, Sodankylan kunta, Kittilan kunta, Sodankylan kunta, Levin Vesihuolto Oy,
Inergia Oy, Rissasen Taimisto Oy, Taaleri Oy, Kajaanin kunta, Sotkamon kunta
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Kiitos
marleena.hagner@Iuke.fi;

marja.uusitalo@Iluke.fi;
pasi.laajala@Iluke.fi

p. 029 5323270, 029 5326623;
029 5326296

raija.pietila@qgtk.fi
p. 029 5034253

https://www.luke.fi/fi/projektit/biopeitto3
https://www.gtk.fi/tutkimusprojekti/biopeitto-3-
ekosysteemin-palautumista-edistavat-
biopeittoratkaisut-kaivosten-jalkihoidossa/
https://www.luke.fi/fi/projektit/bpkainuu
https://www.gtk.fi/tutkimusprojekti/biopeitto-kainuu/
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