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Ilmasto- ja 
monimuotoisuustavoitteiden ristiriita
• Tuulivoimatutkimukset osoittavat, että ilmastotavoitteet ja 

monimuotoisuustavoitteet voivat olla ristiriidassa keskenään
• Syynä on, että tuuliturbiineilla on todettu olevan haitallisia 

vaikutuksia eläimistöön (mm. Tolvanen et al. review 2023)
• Välttäminen, käyttäytymisen muutokset, törmäykset, 

populaatiokoon heikkeneminen 

Vaikutukset täytyy tunnistaa, jotta ne voidaan ennaltaehkäistä

• Aurinkovoima paljolti vertailukelpoinen tuulivoiman kanssa
• Ero: tarvitsee isommat pinta-alat 
• Heijastevaikutus, muttei pyöriviä ropeleita
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Tutkimustietoa aurinkovoimasta
toistaiseksi hyvin vähän (2020- eniten)
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Millaisia monimuotoisuusvaikutuksia 
aurinkopaneeleilla on?

Epäsuorat vaikutukset maankäytön kautta
• Metsän / suon häviäminen tai voimakas muuttuminen

• Vaikutus lähes sama kuin rakentamisella
• Harvinaiset / uhanalaiset lajit  vähenevät entisestään

• Elinympäristöjen pirstoutuminen ja kulkuesteet
• Alueet yleensä aidattu

• Suon kuivatus  vesistövaikutukset
• Mikroilmaston muuttuminen: kuumat saarekkeet / varjostus

• Mitä ’suljetumpi’ lähtötilanne, sen suurempi muutos avoimeen 
ympäristöön verrattuna

• Rakentamisen aikaiset vaikutukset, raaka-aineiden oton 
vaikutukset, toiminnan aikaiset vaikutukset

• Osa voi aiheutua muualla kuin itse alueella
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Millaisia monimuotoisuusvaikutuksia 
aurinkopaneeleilla on?
Vaikutukset kasvillisuuteen
• Mikroilmaston ja maaperän olosuhteiden muutosten kautta
• Ekosysteemin vaihtelevuus kasvaa: paneelien alla oleva alue 

vs. väleissä oleva alue
• Alla: varjostus, viileneminen, kuivuminen (Armstrong et al. 

2016)
• Paneelien alla vähemmän ja vähälajisempaa kasvillisuutta

• Väleissä: valoa, vettä

• Maatalousympäristössä diversiteetti voi kasvaa
• Rikkakasvien ja vieraslajien yleistyminen
• Metsäympäristöt: totaalinen muutos
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aurinkopaneeleilla on?

Suorat vaikutukset eläimistöön
• Väistäminen, runsauden väheneminen

• Erityisesti metsälajit

• Avointen ympäristöjen lajit reagoivat vähemmän tai jopa 
hyötyvät (Jarcuska et al. 2024: maatalousympäristöt)

• Erehtyminen vesiympäristöksi 
• Linnut: törmäykset, vaikeus nousta ilmaan
• Hyönteiset: paneelien polarisoitu valo houkuttelee munimaan 

väärälle pinnalle (esim. Horváth et al. 2010)

• Siirtolinjat, sähköiskut, palaminen
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Latiffe et al. 2023

Systemaattinen analyysi 
nykyhetken tutkimustiedosta ja sen 
laadusta

• Erityyppiset ja -kokoiset 
aurinkopaneelit

• Katolla, maassa, vedessä
• Maa- ja vesiekosysteemien lajit

Kattavin tämänhetkinen kooste 
siitä, mitä tietoa on olemassa 

• Mutta, ei niinkään itse 
vaikutuksista
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Latiffe et al. 2023

Julkaisumäärien kehitys ja maat, jossa tutkimukset tehty

Ensimmäinen primääritiedon tutkimusartikkeli
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Miten vaikutuksia on arvioitu?
• Tähän mennessä vaikutuksia on arvioitu pitkälti muiden 

teollisuushankkeiden pohjalta
• Edelleen lähes puolet aurinkovoimatutkimuksista review- tms. ei-

alkuperäisjulkaisuja

• Review-tutkimuksia tarvitaan
• Kasvillisuus, niveljalkaiset, linnut, nisäkkäät…

• Mutta: alkuperäistutkimukset vielä tärkeämpiä tässä vaiheessa!
• Esim. matelijoista ei lainkaan tietoa, lepakoista ja maanisäkkäistä 

vain vähän
• Vesiympäristö (kelluvat voimalat)

• Suomesta ei vielä yhtään tutkimusjulkaisua
• Kokonaan uusi tutkimuskenttä otettavaksi haltuun
• Vaikutuksia voidaan hyvin karkeasti arvioida jo pelkästään 

metsähabitaatin poistumisen seurauksena
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voitaisiin vähentää?
• Arvio Kaliforniassa: lintujen kuolleisuus samaa luokkaa 

aurinko- ja tuulivoimassa, mutta vain murto-osa kaikista 
kuolleisuuden aiheuttajista (Walston et al. 2016)

• Sijainninohjaus tärkein keino! (vrt tuulivoima)
• Ekologiset käytävät

• Valkea raidoitus ja valkeat paneelien reunat vähensivät 
houkuttelevuutta vesihyönteisille 10-26-kertaisesti (Horváth 
et al. 2010)

• Uusia avoimia elinympäristöjä  mahdollisuus 
harvinaistuneille kulttuuriympäristöjen lajeille (perhoset?)

• Yhteiskäyttö: kukkakasveja, pölyttäjät, mehiläistarhaus, jne
• Monipuolinen kasvillisuus ensin (Blaydes et al. 2021, 2023, 

Walston et al. 2024)
• Kulttuuriympäristöjen ennallistaminen ja aurinkovoima 

yhteensovitettuna
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