lan

ima
Iseén

Aurinkovo

rakentam

| -
9
7))
et

vaikutuksia me

-
)
),
d

iIsuu

to

monimuo

Anne Tolvanen



limasto- ja
monimuotoisuustavoitteiden ristiriita

 Tuulivoimatutkimukset osoittavat, etta ilmastotavoitteet ja
monimuotoisuustavoitteet voivat olla ristiriidassa keskenaan

« Syyna on, etta tuuliturbiineilla on todettu olevan haitallisia
vaikutuksia elaimistoon (mm. Tolvanen et al. review 2023)
« Valttaminen, kayttaytymisen muutokset, tormaykset,
populaatiokoon heikkeneminen

—>Vaikutukset taytyy tunnistaa, jotta ne voidaan ennaltaehkaista

 Aurinkovoima paljolti vertailukelpoinen tuulivoiman kanssa
 Ero: tarvitsee isommat pinta-alat
 Heijastevaikutus, muttei pydrivia ropeleita
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Tutkimustietoa aurinkovoimasta

toistaiseksi hyvin vahan (2020- eniten)




Millaisia monimuotoisuusvaikutuksia
aurinkopaneeleilla on?

Epasuorat vaikutukset maankayton kautta

« Metsan / suon haviaminen tai voimakas muuttuminen
* Vaikutus lahes sama kuin rakentamisella
« Harvinaiset / uhanalaiset lajit > vahenevat entisestaan

Elinymparistdjen pirstoutuminen ja kulkuesteet
* Alueet yleensa aidattu

Suon kuivatus = vesistovaikutukset

Mikroilmaston muuttuminen: kuumat saarekkeet / varjostus

« Mita ‘'suljetumpi’ 1ahtétilanne, sen suurempi muutos avoimeen
ymparistoon verrattuna

Rakentamisen aikaiset vaikutukset, raaka-aineiden oton
| vaikutukset, toiminnan aikaiset vaikutukset

e Osa voi aiheutua muualla kuin itse alueella




Millaisia monimuotoisuusvaikutuksia
aurinkopaneeleilla on?

Vaikutukset kasvillisuuteen
* Mikroilmaston ja maaperan olosuhteiden muutosten kautta

» Ekosysteemin vaihtelevuus kasvaa: paneelien alla oleva alue
vs. valeissa oleva alue

+ Alla: varjostus, villeneminen, kuivuminen (Armstrong et al.
2016)

 Paneelien alla vdhemman ja vahalajisempaa kasvillisuutta

» Valeissa: valoa, vetta

* Maatalousymparistdssa diversiteetti voi kasvaa
 Rikkakasvien ja vieraslajien yleistyminen

* Metsaymparistot: totaalinen muutos




Millaisia monimuotoisuusvaikutuksia
aurinkopaneeleilla on?

Suorat vaikutukset elaimistoon

* Vaistaminen, runsauden vaheneminen
* Erityisesti metsalajit

» Avointen ymparistojen lajit reagoivat vahemman tai jopa
hydtyvat (Jarcuska et al. 2024: maatalousymparistot)

* Erehtyminen vesiymparistoksi
* Linnut: térmaykset, vaikeus nousta ilmaan

« Hyodnteiset: paneelien polarisoitu valo houkuttelee munimaan
vaaralle pinnalle (esim. Horvath et al. 2010)

« Siirtolinjat, sahkdiskut, palaminen
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Photovoltaic and
solar thermal installations
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Latiffe et al. 2023

Systemaattinen analyysi
nykyhetken tutkimustiedosta ja sen
laadusta

« Erityyppiset ja -kokoiset
aurinkopaneelit

« Katolla, maassa, vedessa

* Maa- ja vesiekosysteemien lajit

Kattavin tamanhetkinen kooste
siitd, mita tietoa on olemassa
* Mutta, ei niinkaan itse
vaikutuksista
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Miten vaikutuksia on arvioitu?

Tahan mennessa vaikutuksia on arvioitu pitkalti muiden
teollisuushankkeiden pohjalta

» Edelleen lahes puolet aurinkovoimatutkimuksista review- tms. ei-
alkuperaisjulkaisuja
Review-tutkimuksia tarvitaan
« Kasvillisuus, niveljalkaiset, linnut, nisakkaat...

Mutta: alkuperaistutkimukset viela tarkeampia tassa vaiheessal!

 Esim. matelijoista ei lainkaan tietoa, lepakoista ja maanisakkaista
vain vahan

* Vesiymparisto (kelluvat voimalat)

Suomesta ei vield yhtaan tutkimusjulkaisua
« Kokonaan uusi tutkimuskentta otettavaksi haltuun

 Vaikutuksia voidaan hyvin karkeasti arvioida jo pelkastaan
metsahabitaatin poistumisen seurauksena



Miten heikentavia vaikutuksia

voitaisiin vahentaa?

* Arvio Kaliforniassa: lintujen kuolleisuus samaa luokkaa
aurinko- ja tuulivoimassa, mutta vain murto-osa kaikista
kuolleisuuden aiheuttajista (Walston et al. 2016)

* Sijainninohjaus tarkein keino! (vrt tuulivoima)
* Ekologiset kaytavat

 Valkea raidoitus ja valkeat paneelien reunat vahensivat
houkuttelevuutta vesihyonteisille 10-26-kertaisesti (Horvath
et al. 2010)

 Uusia avoimia elinymparistdja > mahdollisuus
harvinaistuneille kulttuuriymparistdjen lajeille (perhoset?)

* Yhteiskayttd: kukkakasveja, pdlyttajat, mehilaistarhaus, jne

* Monipuolinen kasvillisuus ensin (Blaydes et al. 2021, 2023,
Walston et al. 2024)

* Kulttuuriymparistdjen ennallistaminen ja aurinkovoima
yhteensovitettuna
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