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Sisältö:

Taustaa: hiilikartta-työkalu

Aineistot kasvillisuuden ja maaperän hiilivarastoista ja hiilinieluista

Kaavoituksen vaikutusten arviointi / työkalun demo
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Kaavoittajan karttatyökalu Hiilikartta
Osa MMM:n Nappaa hiilestä kiinni -
toimenpidekokonaisuutta vuosina 2022-2023.
Hankkeen toteuttivat Syke, Luke ja Avoin ry. 
Mukana oli myös useita pilotteja (Porvoo, Tampere, 
Turku, Sodankylä, Varsinais-Suomi) ja sparraajia.
Hankeen tuloksena saatiin käyttöön 
paikkatietopohjainen, selaimessa toimiva 
työkalu kaavan aiheuttamien hiilivarasto- ja -
nieluvaikutusten arviointiin.
Hankkeessa tuotettiin lisäksi olemassa olevista 
tietoaineistoista jalostettuja sekä mallinnettuja 
aineistoja, joita voidaan hyödyntää hiilivaikutusten 
arvioinnissa ja tutkimuksessa.
Työkalua ja aineistoja jatkokehitetään Puhtaan 
energiajärjestelmän siirtymä (REPower CEST) -
hankkeessa erityisesti uusiutuvan energian 
hankkeiden arviointiin.
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Hiilikartta-työkalu

1. Aineiston tuonti geopackagena tai 
shapefilena (zip)

2. Käyttötarkoitusten kohdistaminen 
Hiilikartan luokitukseen

3. Tulosten tarkastelu
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Kasvillisuuden 
hiilivaraston 
lähtöaineistot

Maaperän 
hiilivaraston 
lähtöaineistot

Hiilen sidonnan 
laskennan aineistot 

• Metsät
• Maatalous-

maat
• Rakennetut 

alueet

• Turvemaat
• Kivennäismaat
• Maatalous-

maat
• Rakennetut 

alueet

Yhdistetyt 
kasvillisuuden 
ja maaperän 
hiilivarasto-
aineistot

Kertoimet toteutuneen 
maankäytön maanpeite- ja 
hiilivarastovaikutuksille

Arvioitavat kaavat ja luokittelut

HIILIKARTTA-työkalu ja laskenta 

Hiilikartan tulokset ja 
tulkintaohjeet sekä 
tulosten suhteuttaminen
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Aineistot
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Maaperän hiilivarasto

• Lähtöaineistot on yhdistelty hierarkkisesti kattavaksi 16 
m x 16 m rasteriaineistoksi 

• 1. Suoallaskohtainen turpeen hiilivarastoaineisto (rasteri 
25 m x 25 m) GTK:n tutkimille soille (noin  23 000 km2)

• 2. Turvekankaille valtakunnallinen ravinteisuustaso -
aineisto (MaaTi-hanke, rasteri 10 m x10 m), ojitettu ja 
ojittamaton, oletusarvot luokille (Korhonen 2013).

• 3. Kivennäismaiden metsille Luken segmentoiman 
MVMI-aineiston kasvupaikkatyyppi, oletusarvot eri 
tyypeille (Heikkinen 2008) 

• 4. Maatalousmaalle oletusarvot tutkimuskirjallisuuden 
perusteella (Heikkinen ym. 2021)

• 5. Rakennettu alueilla kasvulliset alueet, oletusarvot 
(kasvullinen alue 104 t C/ha; pinnoitettu 0 t C/ha) 
tutkimuskirjallisuudesta (Lindén ym. 2020)
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• Seuraavat tasot on yhdistelty hierarkkisesti 16 m x 16 m rasteriaineistoksi: 

Suoallaskohtainen turpeen hiilivarastoaineisto GTK:n tutkimille soille ja 
MaaTi –projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso-aineisto 
© Geologian tutkimuskeskus 2023

Aineisto Lähde

Suoallaskohtainen turpeen hiilivarastoaineisto (rasteri 
25x25 m), GTK:n tutkimille soille n. 2,3 milj. ha.

Geologian tutkimuskeskus 2023

MaaTi -projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso -
aineisto (rasteri 10x10m), ojitettu + oletusarvot

Geologian tutkimuskeskus 2023; Korhonen 2013

MaaTi -projektin valtakunnallinen Ravinteisuustaso -
aineisto (rasteri 10x10m), ojittamaton + oletusarvot 

Geologian tutkimuskeskus 2023; Korhonen 2013

MVMI Kasvupaikkatyyppi (1-10)  + oletusarvot Luonnonvarakeskus 2023; Heikkinen 2008

Maatalousmaa + Oletusarvot Syke (perustuu Maanmittauslaitoksen ja Ruokaviraston 
aineistoihin); Heikkinen ym. 2021

Rakennettu alue + oletusarvot (kasvullinen alue 104 
tC/ha; pinnoitettu 0 tC/ha).

Scalgo ja Syke (osittain MML, Metsäkeskus, Väylävirasto), 
Hiilivarasto tutkimuskirjallisuuden perusteella (Lindén ym. 
2020)
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Kasvillisuuden hiilivarastoaineisto

• Aineistot yhdistetty pinottu yhdeksi 16 m x 
16 m rasteriaineistoksi:

1. Metsämaan puuston hiilivarasto, 
monilähde VMI 

2. Maatalousmaan kasvillisuuden hiilivarasto, 
paikkatietoaineisto ja kuntakohtaiset 
kertoimet 

3. Metsien ja maatalousmaan ulkopuolisten 
eli lähinnä rakennettujen alueiden 
kasvillisuuden hiilivarasto; 
maanpeiteaineisto ja niihin liitetyt 
kertoimet
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Aineisto Lähde

Segmentoitu MVMI kartta-aineisto: Puuston hiilivaraston 
kokonaismäärä metsätalousmaalla, 16m, 2021

©Luonnonvarakeskus 2023 (MVMI kartta-aineisto 2021; HoliSoils-
hankkeen segmenttirajat 2021; Maati-hankkeen ojituskartta 2021)

Haakana ym. 2023

Maatalousmaa 2021 (Mammutti-hankkeesta) Syke (perustuu Maanmittauslaitoksen ja Ruokaviraston aineistoihin)

ELY-keskuskohtaiset satotiedot ja kuntakohtaiset viljelypinta-
alatiedot + YASSO07 -mallinnus

SVT: Käytössä oleva maatalousmaa ja Satotilasto. Luonnonvarakeskus. 
SVT: Satotilasto. Luonnonvarakeskus. 
Palosuo ym. 2013

Maanpeite 2 m 2022 ja jatkojaloste kasvillisuuden korkeudella 
(Mammutti-hankkeesta) rakennusten väliin jäävien viheralueiden 
tunnistamiseen

Scalgo ja Syke (osittain MML, Metsäkeskus, Väylävirasto)

Oletuskertoimet rakennetun viheralueen kasvillisuudelle Osittain MVMI kartta-aineisto 2021: Luonnonvarakeskus 2023; osittain 
Lindén ym. 2020
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Metsäkasvillisuuden hiilinielu

• Hiilinielu on laskettu metsäalueille 
kasvupaikkatiedon ja kasvupaikkatyypeille 
Luken Motti-ohjelmistolla lasketun 
keskimääräisen hiilivaraston 
vuosimuutoksen perusteella

• Hiilinielulaskennan oletuksena on ollut 
nykyiset metsänhoitosuositukset ja hieman 
varovaisemmat harvennukset.   

• Hiilinielu- ja päästöarvoja täydennetään 
jatkossa maaperälle ja rakennetuille alueille. 

• Jatkossa on tarkoitus tarjota vaihtoehtoina 
erilaisia metsänkäsittelytapoja (talous- vs. 
virkistysmetsä, ei käsittelyä)  
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Laskennan täydentäminen

• Hiilikarttaan täydennetään lähiaikoina seuraavat laskennat hiilinielunen osalsta:
• Turvemaiden päästökertoimet ojitustilanteen mukaan (suot, metsät, pellot)
• Kivennäismaiden päästökertoimet (metsät, pellot)
• Rakennettujen alueiden hiilensidonta ja –päästöt

• Pidemmän aikavälin kehitys: 
• Uusiutuvan energian maankäytön vaikutusten tarkempi arviointi
• Siirtolinjojen maankäyttövaikutukset
• Erilaiset metsänhoitoskenaariot
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Maaperän ja kasvillisuuden hiilivarasto pääkaupunkiseudulla 
Hiilikartan aineistojen mukaan

• Maaperän hiilivaraston koko käytettyjen 
aineistojen perusteella on monilla alueilla 
suurempi kuin kasvillisuuden. 

• Hiilivarastoaineistot on laadittu kaava-
arviointia varten ja ne eivät ole 
yhteensopivia valtakunnallisen 
kasvihuonekaasupäästöjen inventaarion 
kanssa.

• Kunta- tai kunnanosatason tarkastelut 
tuovat esille esim. millaisilla alueilla 
hiilivarastot sijaitsevat. Kasvillisuuden hiilinielu  koko pääkaupunkiseudulla noin  0,74 

milj. t C vuoteen 2050 mennessä 

Lähde: Luke, Syke
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Kaavan vaikutus hiilivarastoihin ja hiilinieluihin
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Kaavan vaikutusten laskenta

• Hiilikartan laskennassa on kertoimet eri 
käyttötarkoitusluokille, jotka eroavat 
maanpeitevaikutuksiltaan muista luokista. 

• Käyttötarkoitusluokille on muodostettu kolme eri 
kerrointa:

• Kasvipeitteetön uusi maankäyttö -> sekä 
maaperän että kasvillisuuden hiilivarasto häviää 

• Kasvipeitteinen uusi maankäyttö -> maaperän 
hiilivarasto säilyy, mutta kasvillisuuden hiilivarasto 
häviää 

• Jäljellä jäävä aiempi maankäyttö/metsä -> aiempi 
hiilivarasto ja metsien hiilensidonta säilyy

Aurinkovoimala-alue: 

0% jäljellä jäävää aiempaa maankäyttöä, 100% kasvipeitteetöntä uutta maankäyttöä
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Hiilikartan demo - Paihola
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luke.fi

© Luonnonvarakeskus
© Natural Resources Institute Finland

© Naturresursinstitutet

luke.fi

© Luonnonvarakeskus
© Natural Resources Institute Finland

© Naturresursinstitutet

Kiitos!

https://hiilikartta.avoin.org/https://www.syke.fi/hiilikartta

https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
https://hiilikartta.avoin.org/
https://www.syke.fi/hiilikartta
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