AIN3-hanketapaaminen Helsingissa 4.2.2023

e AIN3-hankkeen esittely — Jaana Uusi-Kamppa (Luke)
o Viljelijayhteisty6 ja minkalaisia lohkoja hankkeessa on mukana — Jenna Bergholm (Varsinais-Suomen ELY-keskus)

¢ Maaperidnaytteiden oton toteutus Savijoen valuma-alueella - Riikka Keskinen, Helena Soinne, Johanna Nikama, Ari Eskola, Sanna
Maula (Luke)

e Maanparannusaineiden kilpailutus ja viljelijasopimukset- Jaana Uusi-Kamppa (Luke)

e Yhteistyo KIPSI-hankkeen kanssa — Minna Kolari, Jenna Bergholm (Varsinais-Suomen ELY-keskus)
e Vedenlaadun seuranta, tulvan vaikutus — Petri Ekholm, Pasi Valkama (Syke)

e Viljelijahaastattelut / kysely — Sari Vaisanen, Eerika Albrecht (Syke)

¢ Neuvojahaastattelut — Karoliina Rimhanen (Luke)

e Politiikkaohjaus — Antti lho, Juho Valtiala (Luke)

e Maanparannusaineiden ilmastovaikutukset — Sanna L6tjonen (Helsingin yliopisto)

e Hankkeen viestinta — Elina Nurmi (Luke), Sari Vaisanen (Syke), Jenna Bergholm (Varsinais-Suomen ELY-keskus)
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Sisalto

- Kipsi, rakennekalkki ja maanparannuskuitu
- Hankkeen tavoitteet

- 2-osainen hanke

- Hankealueeksi valikoitui Savijoki

- Miten maanparannusaineen valinta etenee?




Kipsi (CaSO, x 2H,0)
Fosforihapon valmistuksen
sivutuote (Yara Siilinjarvi)
Ei suositella:

- jarvivaluma-alueille,

- pohjavesialueille,

- Natura 2000 -aluellle,

- Luomu-tuotantoon (luonnon

kipsia lukuun ottamatta).

Rakennekalkki

Rakennekalkki on aktiivisen kalkin
* poltettu kalkki CaO tai

« sammutettu kalkki Ca(OH),

ja maatalouskalkin (CaCO,) seos.
Suurin osa massasta (60—-85 %) on
maatalouskalkkia.

Tuotteistettu paperi- ja
selluteollisuuden lietteista
Ravinnekuituja saadaan
kompostoimalla tai
kalkkistabiloimalla lietteita vs.
vaharavinteinen nollakuitu




1)

2)

3)

4)

5)

Hankkeen tavoitteet

arvioida ja mitata eri maanparannusaineiden vaikutuksia ympdristopddstdjen vahentamisen seka maaperdn

kasvukunnon, sadontuoton parantamisen ja kdytettdvyyden nakokulmista

selvittdaa eri maanparannusaineiden kohdentamiseen kaytettavien tietojen (viljavuusanalyysi,
paikkatietoaineistot) hyodyntamista viljelijéin valinnan tukena ja vesiensuojeluhyddyn optimoimiseksi

selvittaa viljelijbiden kiinnostusta kdyttdd maanparannusaineita ja pddtokseen vaikuttavia tekijoita

tuottaa lisdtietoa suunnittelijoille, neuvojille ja viljelijoille maaparannusaineiden hyodyista,
ymparistovaikutuksista, kustannustehokkuudesta ja kaytettavyydesta seka kayttoon liittyvista reunaehdoista

valmistella konkreettisia keinoja ja kannustimia seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla maanparannusaineiden
laaja-alaisen kayton lisaamiseksi yhteisen maatalouspolitiikan osana tai rinnalla, esittamalla vaihtoehtoja
maanparannusaineiden kayton rahoittamiseksi ja kaytannon toteutuksen jarjestamiseksi




2-osainen hanke

Osa 1: kevat 2023-31.5.2024
- Hankealueen valitseminen, viljelijakontaktoinnit, tiedottaminen
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- Maanaytteenotto
- Mita ainetta millekin peltolohkolle -suunnittelu

- Viljelijasopimukset, arvio kipsin, maanparannuskuidun ja rakennekalkin
tarpeesta, aineiden kilpailutukset ja tilaukset

- Veden laadun seuranta

- Osa 2:n suunnittelu

- Politiikka

Osa 2: 1.6.2024-31.12.2025

- Levitys syksylla 2024

- Vedenlaadun seuranta jatkuu, sadon ja maanrakenteen seuranta
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Hankealueeksi valikoitui Savijoki

Savivaltainen viljanviljelyalue Varsinais-Suomessa
Ollut aiemmin SAVE-hanke-alue (kipsin levitys)
Peltoa 43 %, korkea fosforin [ahtokuormitus: 170-220 kg km-2 y-*

Savijoen valuma-alueen yldosan Eeltoja ei kasitella (vertailualue),
kontrollialuetta myds SAVE-hankkeessa

Valuma-alueen keskiosan (toimenpidealue, 17,7 km?) peltoja (8,85 km?)
kasitelladn maanparannusaineilla. (Huom. Aikaisemmin ollut SAVE-
hankea-aluetta. Syksylla 2016 levitettiin kipsia 4,1 km:lle.)

Vedenlaatua seurattu jo ennen kipsinlevitysta jatkuvatoimisilla antureilla
ja tihealla vesinaytteenotolla

AIN3-hanke;

Mita vaikutuksia maanparannusaineiden rinnakkaiskaytolla on
vedenlaatuun?

Joillekin peltolohkoille jatetdaan kaistale kasittelematta verranteeksi
(=>vaikutuksia maanrakenteeseen ja satoon).

Viljelijahaastatteluja

Vertailualue

» Mittausasema

— Savijoki

Peltoa

dealue

0 1 2 Km
Peliot € Maastotietokanta

Uomaverkosto & valuma-aluerajat (VALUE-tyokalu) © SYKE. M



Miten maanparannusaineen valinta etenee?

Viljavuus- ja rakennemaanaytteet (167 kpl)

Seuraavaksi eri aineiden levityksen suunnittelu
hyodyntamalld maanaytetuloksia, eroosio- ja
tulva-aluemalleja seka maaperaaineistoja

Viljelijat voivat hyédyntaa Neuvo-palvelua
ja/tal hankkeen neuvojaa ensi vuoden
viljelysuunnittelussa. Huomioitava mm.
viljelykierto, kasvipeitteisyysvaatimukset,
levitysajankohta sekd multaamisvaatimukset.

Viljelijan kanssa katsotaan ja sovitaan, mita
millekin lohkolle levitetaan.

Levitys syksylla 2024 (yksi vai useampi
levittaja?)
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AIN3-
Maaperanaytteiden
oton toteutus
Savijoen valuma-
alueella

Riikka Keskinen, Helena Soinne, Johanna Nikama,
Ari Eskola, Sanna Maula



Savijoen valuma-alueen lohkojen tilan kartoitus

- Tarkoituksena selvittaa
maanparannusaineen valintaan
mahdollisesti vaikuttavat
maaperan ominaisuudet

- Lahtdtietojen avulla arvioidaan
maanparannusaineet olisivat
kullekin peltolohkolle soveltuvia
agronomisesti ja vesiensuojelun
kannalta




Valuma-alueen peltolohkojen kartoitus ja naytteenoton
suunnittelu

- 20 tilaa ja 98 peltolohkoa

- Jokainen lohko tarkastettiin ilmakuvasta ja
peruskartasta seka maannostietokannasta
korkeuserojen ja maalajierojen
tunnistamiseksi

- Lohkon koon seka vaihtelevuuden perusteella
naytteenottolinjojen maara

- Naytteenottoa helpottamaan karttakuvat,
joihin piirrettiin naytteenottolinjat




Lahtotilanteen selvittaminen maanaytteiden avulla

- Kairattava viljavuusnayte 0-15 cm
- Naytteenottolinjalta 15 kairanpistoa

- Rakennenayte murukestavyysanalyyseihin 0-5 cm
- Naytteenottolinjalta 3 kpl 2 dl lieridta
- Markaseulonta
- Ravistelutesti

O
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Viljavuusnayte

- Juurikaspaketti
- Maalaji, multavuus, johtoluku, KVK
- pH
- (Ca, K, Mg, S, P
- Cu, Zn, Mn
- B
- Na

- Kasvualustan rakennetutkimus
- Savespitoisuus

- Hiilipitoisuus
- Viljavuustulosten perusteella voidaan my&s
laskea savespitoisuus (Raty et al. 2021)

O
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Mururakenteen kestavyys

- Markaseulonta
- Selvitetdaan murujen kestavyytta ja hienoaineksen

dispergoitumisherkkyytta

- Lasketaan saves/hiili —suhde

- <8 erittain hyva rakenne
- 8-13 ok rakenne
- >13 iso riski eroosiolle ja saveksen dispergoitumiselle

- Kehitetaan ja testataan yksinkertaista
ravistelutestia eroosioherkkyyden
maarittamiselle
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Maanparannusaineiden valinta maan ominaisuuksien pohjalta

- Valintaan vaikuttavia maan ominaisuuksia
- P-luku
- pH
- Saves/hiili —suhde
- Maalaji
- Mururakenteen kestavyys
- Johtoluku?

O
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LUONNONVARAKESKUS

Maanparannusaineiden
kilpailutus ja

viljelijasopimukset

Jaana Uusi-Kamppa

O
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Kilpailutus ja viljelijasopimukset

Kilpailutus ja siihen vaikuttavat asiat

- Viljelijalle ehdotus, mika aine sopisi parhaiten kullekin lohkolle

- Viljelijan kanssa sovitaan, mitd maanparannusainetta kaytetaan eri lohkoilla

- Lasketaan, paljonko mitakin ainetta tarvitaan valuma-alueen pelloilla

- Kilpailutetaan rakennekalkki (kierratystuote) ja maanparannuskuitu (kompostoitu ravinnekuitu?)
- Kaytetaanko yhta levittajaa vai pyydetaanko tarjouksissa toimitus ja levitys?

- Keskustelevatko viljelija ja toimittaja, milloin ja mihin toimitetaan aineet?

- Hoitaako viljelija muokkauksen (24-48 tunnin kuluessa kuidun ja rakennekalkin levityksesta)?

Viljelijasopimukset

- Sopimusluonnokset kommentoitavina

- Sopimus tehdaan kunkin viljelijan kanssa

- Sopimuksessa eritelldan lohkot, mita ainetta ja kuinka paljon kullekin lohkolle levitetaan.

- Kirjataanko sopimukseen, kayttaakd Neuvo-palvelua vai tarvitaanko hankkeesta neuvonta-apua?
- Mita asioita otettava huomioon?

o
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Yhteisty0o KIPSI-hankkeen kanssa

AIN3-hankeryhman tapaaminen 4.12.2023 Helsinki

Minna Kolari, Jenna Bergholm
4.12.2023




KIPSI-hanke — kipsin haku auennut

- Kevatlevityksia ajatellen haku [ |
paperilla auennut AIN3-
hankealueelle

\ Pietila

« Soveltuvuus kipsinlevitykseen -
el viela nay kartalla

« Ainoat rajoitteet, jos
pohjavesialueella tai luomu

- Eiole séhkoisessa haussa  “

 Joulukuun aikkana aukeamassa

19

4,12.2023 | Minna Kolari, Jenna Bergholm
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https://www.ely-keskus.fi/web/kipsinlevitys/kipsinlevitysalueet

Vedenlaadun seuranta KIPSI-hankkeen
rahoituksella

 AIN3-hankkeessa tehtavat vesistoseurannat
KIPSI-hankkeen rahoittamia

« Jos tarvetta uusille parametrelille, nyt
mahdollista lisata kilpailutusvaiheessa

* Nykyisen tiedon valossa seuranta paattyy
vuoden 2025 loppuun

Vertailualue

 Jos tarve jatkolle, tulee tietaa ajoissa
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Vedenlaadun seuranta

Petri Ekholm

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Tutkimusalue
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Peltoa 39 %
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Toimenpidealue (Upper gypsum area)
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5 year mean results
Reduction in amended vs. unamended fields

: T
Source: Delorme AT RS i 7 3
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/yl / ! ‘ ayp
£ Gypsum

Upper gypsum area

o Particulate P 33%/72%

o Total suspended solids 44%/100%
o Dissolved reactive P 10%/25%

o Dissolved organic C 13%/88%

Entire gypsum area

o Particulate P 17%/35%

o Total suspended solids 28%/59%
o Dissolved reactive P —2%/ —=3%
. Dissolved organic C 10% /64%
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Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Veden sahkonjohtavuus vertailu- ja
toimenpidealueella

Conductivity (mS/m)
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+ Control

© Upper gypsum

S s

31.12.2016 12.00 1.1.2018 0.00 1.1.201% 12.00 2.1.2020 0.00 1.1.2021 12.00 2.1.2022 0.00

2.1.2023 12.00
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Sameus [FNU]

Jatkuvatoiminen seuranta

Luodedata (save/kipsi)

Savijoki Mittapato
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"DRP” 2,5 vuorakauden valein
THOE-naytteenotin ja DGT-passiivikeriin
10.11.2023 asennettu




Vesinaytteista maaritettavat muuttujat
30.8.2023/Metropolilab/Savi 10-tie Yliskuima

Suure Esikds Maar.men Yks Lab. 0,1m
Lampdtila °C 143 14,4
Sameus TUA FNU 143 140
Kiintoaine TSS F6 GVS mg/l 143 120
Sahkdénjohtavuus CNA mS/m 143 1,3
Alkaliniteetti TIH mmol/| 143 0,518
pH EL 143 7
Kokonaistyppi D12 SP ug/l 143 3200
Nitriitti-nitraatti typpena SP ug/l 143 1800
Ammonium typpena SP ug/l 143 18
Kokonaisfosfori TP FED11 SP ug/l 143 95
Kokonaisfosfori TDP D11 SP ug/l 143 300
Fosfaatti fosforina DRP F6 SP ug/l 143 67
Rauta F1 PLO Hg/l 143 650
Rauta PLO Hg/l 143 1400
Sulfaatti F IC mg/l 143 10
Alumiini F1 PLO Hg/l 143 740
Alumiini PLO Hg/l 143 1300
Fluoridi F IC Hg/l 143 290
Kalium PLO mg/l 143 3,8
Kalsium PLO mg/| 143 9,9
Kloridi F IC mg/l 143 4,8
Magnesium PLO mg/| 143 5,1
Natrium PLO mgﬂ 143 3rg Suomen ympdristokeskus
Orgaaninen hiili, liukoinen F IR mg/| 143 21 i::'r:gs:xii'rigﬁf:;*:'msmute

Orgaaninen kokonaishiili IR mg/l 143 22



Tulvien merkitys fosforin huuhtoutumiseen

Tulvan keston vaikutus
fosforin vapautumiseen
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Loeb, R., Lamers, L. P., & Roelofs, J. G. (2008). Prediction of
phosphorus mobilisation in inundated floodplain soils. Environmental
pollution, 156(2), 325-331.

Fosforin vapautuminen
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lannoitus

0.4
= = o= Coniral
5 ' (c)
= —m— Fartilzed
Eiua i —a = Nanured
5
Bo2 - .-'Ili1I~
/ 3

E -‘,/.\..__‘ P ‘,tx-n—___r_ﬂi
= e
801 - - S S
8 f-r";k"_..r'rr =0 - - -..r..-
ED.D 1 : ' : - .

[ T 14 21 28 35 42

Days after flooding

Kumaragamage, D., Amarawansha, G. S., Indraratne, S. P.,

Jayarathne, K., Flaten, D. N., Zvomuya, F., & Akinremi, O. O. (2019).

Degree of phosphorus saturation as a predictor of redox-induced
phosphorus release from flooded soils to floodwater. Journal of
Environmental Quality, 48(6), 1817-1825.

Toistuva tulviminen-kuivuminen
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Schonbrunner, I. M., Preiner, S., & Hein, T. (2012). Impact of
drying and re-flooding of sediment on phosphorus dynamics of
river-floodplain systems. Science of the total environment, 432,

329-337.
Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Journal of Environmental Qua]it}r SPECIAL SECTION
AGRICULTURAL WATER QUALITY IN COLD ENVIRONMENTS

Phosphorus Release from Unamended and Gypsum- or Biochar- T . .
Amer?ded Soils under Simulated Snowmelt al};dp Summer ° KIpSI Vahe_nSI fosforin
Flooding Conditions vapautumista tulvaveden
] . R. 5. Dharmakeerthi, D. Kumaragamage,® D. Goltz, and 5. P. Indraratne a”a Selsovasta pe”osta

Gypsum application was very )

effective in reducing surface . . Kan_adala|sessa

water DRP under simulated ; a) Neuenberg sandy loam b) Fyala clay Ve tutkimuksessa

snowmelt and summer flooding k : : _ o

conditions, particularly when the “n:  Miten kIpSI,

DRP concentrations are high. The § rakennekalkki ja

wood-chip biochar tested in this £ ravinnekuitu vaikuttavat

study was not effective in
reducing redox-induced P release

tulvapeltojen fosforin
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from flooded soils. : ' vapautumiseen®
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Weeks after flooding Weeks after flooding
-2~ Warm, Gypsum amended =4=F- Warm, Biochar amended =A== Warm, Unamended
—8—Cold, Gypsum amended —— Cold, Biochar amended —&— Cold, Unamended
Fig. 1. Change in mean dissolved reactive P (DRP) concentrations in pore water and floodwater with flooding time under simulated summer
{(unfrozen, warm flooding at +22°C) and snowmelt (previously frozen, cold flooding at +4°C) conditions in unamended, gypsum-amended, and Suomen ympéristékeskus
biochar-amended Fyala clay and Neuenberg sandy loam soils. Vertical bars in each week indicate the SE (n = 18). Note the differences in the y axis Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

scale in comparative figures.
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Saviainesfosforin kinetiikka hapellisessa ja
hapettomassa jarvi- ja meriymparistossa
Tuomas Kahman post doc —tutkimus (2024-2025)

Miten geologiselta alkuperaltdan samanlaisen maa-aineksen

» fosfori vapautuu ja sitoutuu vaihtelevissa hapetus-
pelkistysoloissa

e mitka fosforia sitovien aineiden muutokset
selittavat fosforin vapautumisen ja sitoutumisen
vaihtelevissa hapetus-pelkistysoloissa, kun
saviaines on ollut

* viljelykaytossa
* metsadisessa maaperassa

* hapettomissa oloissa jarvi- tai meriveden
peittamana

Mukaan maanparannusaineilla kasiteltyja naytteita
Nesslingin saatio (80 %)

Tuomas Kahma, Jouni Lehtoranta, Petri Ekholm
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Valuma-aluetasoinen tulvamallinnus ja tulvaherkkien
peltojen tunnistaminen maanparannusaineiden
kohdentamisessa

A
v
A
v

Yleispiirteiset valuma-aluetasoiset tulvakartat
Perustuu Sykessa kehitettyyn tulvamalliin

TIIMA-hankkeessa jatkettu mallin kehitystyota ja
valuma-aluetasoisten tulvakarttojen tuotantoa
kattamaan noin 30-50 % Suomen valuma-alueista

Tulvaherkéat pellot esiin paikkatietoanalyysilla

Yksi mallinnettu alue on Aurajoen-Savijoen valuma-
alue
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Karttojen validointi

e Olemassa olevia tulvakarttoja on kaytetty valuma-aluetason tulvakartan validoinnissa
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Suomen ympdristokeskus

Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Viljelijahaastattelut

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Viljelijahaastattelut

* Hankkeeseen osallistuvia valuma-alueen viljelijoita haastatellaan paikan paalla
tiloilla ennen ja jalkeen toimenpiteen

* Ennen toimenpiteita tehtavalla kartoituksella selvitetaan, minkalaisia
odotuksia viljelijoilla on maanparannusaineiden vaikutuksista satoon, maan
rakenteeseen ja vesiensuojeluun

 Toimenpiteiden jalkeen tiloilla tehtavilla haastatteluilla selvitetaan
tarkemmin, miten toimenpide on nivoutunut tilojen kaytantoihin ja
minkalaisten asioiden huomioimista toimenpiteiden laajempi kayttéonotto
vaatisi. Samalla selvitetaan myaos sita, mitka tekijat ovat aiemmin
vaikuttaneet maanparannusaineiden kayttamiseen

* Viljelijahaastatteluiden lisaksi hankkeessa kartoitetaan neuvojien
tietotarpeita maanparannusaineiden kayton suhteen

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Mika ihmeen haastattelu?

mHaastattelu on vuorovaikutustilanne

®|nformaation siirtamista '
=Laadullinen tutkimusmetodi A N

n,

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Haastattelun lqijit

Strukturoitu vai ,
. Lomakehaastattelu Teemahaastattelu Avoin haastattelu
strukturoimaton?

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Lomakehaastattelu

mStrukturoitu haastattelu
® Formaalisin haastattelumuoto, joka vastaa kyselylomakkeen tayttamista
ohjatusti
= Haastateltava vastaa kysymyksiin suullisesti

= Haastattelussa kaytetaan lomaketta, jossa on valmiita kysymyksia valmiine
vastausvaihtoehtoineen

= Kysymykset esitetaan samassa jarjestyksessa kaikille haastateltaville ja
haastateltavan tulee valita omasta mielestaan parhaiten sopiva
vastausvaihtoehto

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Teemahaastattelu

sStrukturoitu- Puolistrukturoitu — Strukturoimaton
= Haastattelussa voidaan liikkua monella tasolla laajoista teemoista tasmallisiin
apu- ja jatkokysymyksiin
sTeemat maaritellaan ennalta haastatteluja suunnitellessa

= Yhteiset teemat eri haastatteluissa, mutta varsinaiset kysymykset voivat
vaihdella

= Teemojen alle voi hahmotella apukysymyksia, mutta niihin ei tarvitse
"hirttaytya”
sTeemavalintoihin paadytaan aiemman tutkimuksen ja teorian kautta
= Haastattelukysymykset eri kuin varsinainen tutkimuskysymys
= Mielenkiinto haastateltavien merkityksenannoissa ja tulkinnoissa
= Hyva laadulliseen analyysiin — Miten ja kuinka? ( Suomen ymprstokeskus

Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Avoin haastattelu

mKeskustelua tai haastattelua ei sidottu tarkkaan formaattiin
= Muistuttaa tavallista keskustelua
= Haastateltavan annetaan puhua asiasta vapaasti

sTarkkojen kysymysten sijaan etenee mahdollisimman keskustelunomaisesti
= Haastattelu etenee paljolti haastateltavan ehdoilla
= Haastattelun kulkua ei ole suunniteltu ennalta
= Pysytaan kuitenkin ennalta maaritellyn aihepiirin sisalla

"Haastattelija ja haastateltava ovat kielellisessa vuorovaikutuksessa keskenaan ja
haastattelija pyrkii luomaan tilanteesta mahdollisimman luontevan — ja avoimen.
= Antaa tilaa haastateltavan kokemuksille, tuntemuksille, muistoille, mielipiteille ja perusteluille
= Sopii arkaluonteisten asioiden kasittelemiseen
= Sopii erityisen hyvin narratiiviseen tutkimusotteeseen

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Asiantuntijahaastatielu

mAsiantuntijahaastattelu muistuttaa avointa haastattelua

= Kerataan ajantasaista ja kaytannonlaheista tietoa jonkin alan toiminnasta ja kdaytanndista
= Voidaan menna hyvinkin syvalle ja kasitella aihepiiria yksityiskohtaisesti

mHaastattelun tarkoituksena on koota asiantuntijoiden hallussa oleva erikoistietamys
= Tietoa teknisista, juridisista, taloudellisista ja hallinnollisista kysymyksista

mHaastateltava valitaan asiantuntija-aseman perusteella

= Henkild, jonka on asemansa vuoksi mahdollista antaa tietoa jonkin ilmion laajoista kysymyksista,
organisaatioista, historiallisesta kehityksesta, tulevaisuuden suuntaviivoista

=Tutkijan oltava hyvin ja perusteellisesti varustautunut aiheensa kasittelyyn

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kiitos!

eerika.albrecht@syke.fi

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Viljelijakyselyt

Sari Vaisanen, Syke

Suomen ympdristokeskus
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Valtakunnallinen viljelijakysely

Syken ja Luken yhteistyossa

Pyritaan selvittamaan mitka tekijat vaikuttavat
viljelijan paatékseen maanparannusaineiden
vaikutuksesta ja levityksesta, seka esim.
tietotarpeita maanparannusaineisiin liittyen

Haastattelujen antia hyodyntaen
Kyselyn suunnittelu loppuvuonna 2024
Kysely kaynnissa 2025 alussa

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Aihetta sivuavia tulevia
kyselyitamme mm.

- GYPREG- Tackling agricultural
phosphorus load by soil
amendments (Interreg-hanke Suomi,
Ruotsi, Latvia, Liettua, Puola)

- PILOT — Syke Valuma-aluepilottien
asiantuntijana (Vesiensuojelun
tehostamisohjelma)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kaytannon jutiuja

- Sahkoinen vai paperinen kysely
(kustannukset vs. informaation
levityksen tehokkuus)

- Vastaajien tavoittelu (vastauspyynto
postissa, relevantit
sahkopostilistat..?)

- Otanta, eli minkalaista edustavuutta
tavoitellaan (halutaanko voida sanoa
“tasta ollaan keskimaarin tata
mielta” vai “tasta esitetaan
esimerkiksi tallaisia nakemyksia”?)

Kokemuksia ja

Mmielipiteit;
vesistotulvista?
Kysely | ?82:"e Huittisten

vak!tuiselle asukkaall:
Ja mékkildiselle

“
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Kiitos!

Lisatietoja:
Virpi Lehtoranta Syke
Saril Vaisanen Syke

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Neuvojahaastattelut

Karoliina Rimhanen




Neuvojahaastattelut

* Neuvojahaastatteluita ja -kysely toteutetaan kuluvan talven aikana
» Tarkoitus on kartoittaa neuvojien ja samalla hieman viljelijdiden maanparannusaineisiin liittyvia tietotarpeita

* Tieto helpottaa uusien materiaalien tuottamista seka olemassa olevan tiedon paivittamista ja tadydentamista seka
parantaa tiedon loydettavyytta.

* Ensin toteutetaan Savijoen alueen neuvojien haastattelut Teamsin valityksella, noin 10 kpl.
* Haastatteluiden jalkeen laaditaan Webropolilla kysely, joka kohdistetaan laajemmalle alueelle (Ita- ja Keski-Suomi)
* Haastattelurunko on laadittu, kiitos Luken ja Syken tutkijoille parannusehdotuksista

e Kaynnissa on Savijoen neuvojien etsinta, jotka voisivat osallistua haastatteluihin



LUONNONVARAKESKUS

Politiikkaohjaus



Mita tehty tahan mennessa?

Tavoitteena luoda toimiva ja toteuttamisvalmis politiikkasuositus, jolla maanparannusaineiden
kayttoa edistetaan ja niista saadaan paras mahdollinen hyoty

Tahan mennessa hahmoteltu politiikkasuosituksen runkoa: mita tulisi ottaa huomioon etta
politiikka olisi kaytanndssa mahdollisimman tehokasta ja vaikuttavaa?

> Kipsihankkeista saatu tarkeita oppeja

» Haastateltu Olli-Pekka Ruposta, jolla laaja kokemus kipsista ja myds rakennekalkista
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* Artikkeliluonnos:

« Ollikainen, L6tj6nen, Tikkainen, Ala-Harja, Uusitalo ja Ekholm. 2023. Gypsum and
structure Ilme amendments in boreal agriculture: Do climate emissions compromise water
guality benefits?

« SYKE:n raportti 32/2022

« Ekholm ym. 2022. Peltojen kipsikasittely fosforikuormituksen hallinnassa — pilottina
Savijoen valuma-alue. http://ndl.handle.net/10138/349969

HELSINGIN YLIOPISTO A S A‘V E
HELSINGFORS UNIVERSITET N

UNIVERSITY OF HELSINKI Faculty of Agriculture and Forestry Maanparannusaineiden ilmastovaikutukset / Sanna L6tjonen 4,12.2023 56


http://hdl.handle.net/10138/349969

]
- N f . g

| S
unversyorkesivg S Y K E WARK { =t Central Baltic
| EUROOPAN UNIONI
= Euroopan
T au S t a aluekehitysrahasto
|

« Maanparannusaineiden kayton kustannusvaikuttavuuden laskeminen vesiensuojelussa
« Kayton kustannus (€) jaetaan saadulla fosforivahennyksella (kg P) hehtaaria kohden
« Paljonko maksaa yhden fosforikilon vahennys, €/kg P?

* Viljelyn nettonykyarvon laskeminen (5 vuotta ja 10 vuotta)

« Viljelijalle (ei huomioida vaikutuksia ravinnehuuhtoumaan tai paastoihin)
* Yhteiskunnalle (huomioidaan vaikutukset ravinnehuuhtoumaan, seké paastoihin)

« Kayton kustannukseen voidaan lisata ilmastovaikutus aiheutetun haitan rahallisena arvona
* Rajahaitta 35 €1CO,e

* Nettonykyarvossa myos ravinnehuuhtoumabhaitta muutetaan rahalliseksi arvoksi
« Rajahaitta 11,6 €/kgN-ekvivalenttia (1 kg P = 7,2 kg Ne)

HELSINGIN YLIOPISTO A S A‘V E
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 Valmistus

« Lahde (neitseellinen, sivuvirta, kierratetty) - paastdjen allokointi paatuotteelle ja sivuvirralle
hintojen suhteessa

« Kuljetus valmistuspaikasta pellolle
« Matkan pituus ja kuljetusmuoto
» Levitys peltoon
 Muokkaus
« Mahdolliset muutokset pellon maaperapaastoissa
« Korvaako muiden panosten kayttoa
« Esim. tavallinen maatalouskalkki
« Kuinka usein maanparannusainetta kaytetaan?
* Vesiensuojeluhyddyn vaikutuksen kesto

HELSINGIN YLIOPISTO A S A‘V E
HELSINGFORS UNIVERSITET N
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Maanparannusaineiden kaytto ja lahteet

Kipsi (4 t/ha): vaikutuksen kesto 5 vuotta

PP -50%
» Teollisuuden sivutuote: fosforihappotuotannon sivuvirta, Yara Siilinjarvi DRP -25%
 Ei vaikutusta satoihin
Rakennekalkki (1,2 t/ha reaktiivista kalkkia): vaikutuksen kesto 5 vuotta PP -40 %

DRP el vaikutusta

« Sivuvirtapohjainen: kalkinpolton suodinp6ly - 5 t/ha
« Kierratysmateriaaleista: metsateollisuus (saatavuus hyvin rajallinen) - 3,6 t/ha
 Ei vaikutusta satoihin, koska korvaa maatalouskalkin kayton

Ravinnekuitu
* EI tutkittu hankkeessa

HELSINGIN YLIOPISTO A S A‘V E
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Laskenta: 5 vuoden tarkastelu

|
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Vuosi 1 Vuosi 1 Vuosi 1
Maatalouskalkki Maatalouskalkki Rakennekalkki
Ohran viljely Kipsi (4 t/ha) Ohran viljely
Vuodet 2-5 Ohran viljely Vuodet 2-5
Ohran viljely Vuodet 2-5 Ohran viljely
Ohran viljely
HELSINGFORS UNIVERSITET = SAVE
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Valmistuksen paastot
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Kipsi (4 t/ha)
« Teollisuuden sivutuote: fosforihappotuotannon sivuvirta, Yara Siilinjarvi
« Valmistuksen paastot 10,71 kgCO.,e/t (Ollikainen ym. 2023)

Rakennekalkki (1,2 t/ha reaktiivista kalkkia)

« Sivuvirtapohjainen: kalkinpolton suodinpoly - 5 t/ha
« Valmistuksen paastot 399 kgCO.,e/t (Ollikainen ym. 2023)

« Kierratysmateriaaleista: metsateollisuus (saatavuus hyvin rajallinen) - 3,6 t/ha
« Valmistuksen paastot 3,65 kgCO2_/t (Soilfood)
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KIpSI e ‘W | 60'\\\1'\\\“,
,,,,,,,, _“' § ‘ - FINLAND
* Kuljetusmatka keskimaarin 450 km om0 o, (NG
» Levitys (lannan/kalkin levitykseen soveltuvalla kalustolla) ;_aj;,,f*:,w.‘a
» Ei vaadi erillista muokkausta Y T 2
Skev e s Gulfof
"":‘_;" 7, ‘ 3':.‘:. QJ% M'wg LATVIA
| L AT S
Rakennekalkki } SR ...
» Kuljetusmatka oletuksena keskimééarin 65 km & — T i
- Levitys (lannan/kalkin levitykseen soveltuvalla kalustolla) o

« Vaatii kaksinkertaisen muokkauksen 48 tunnin sisalla ravinnehuuhtoumahyddyn varmistamiseksi

Kuljetuksessa oletuksena 40 t taysperavaunu: paastot 1,2 kgCO,e/km (VTT 2017)

Levitys ja muokkaus: polttoainetta 7,2 I/ha (Mikkola & Ahokas 2006), paastot 2,7 kgCO.e/l (VTT 2017)

HELSINGIN YLIOPISTO
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Maaperapaastot ja muiden panosten korvaus
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Kipsi

* Ei muutoksia pellon maaperapaastoissa
« Ei korvaa muita panoksia

Rakennekalkki
« Ei muutoksia pellon maaperapaastoissa

« Korvaa tavallisen maatalouskalkin kaytdn 4,5 t/ha joka viides vuosi (samalla vahennetaan
maatalouskalkkiin liittyvat paastot; myos kustannushyoty)

HELSINGIN YLIOPISTO N\ S AV E
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Kasvihuonekaasupaastot, kgCO. e/ha
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Kipsi, Rakennekalkki, Rakennekalkki,
teollinen sivutuote sivuvirtapohjainen Kierratysmateriaaleista
Valmistus 42 .8 1996 13,1
Kuljetus 54,2 9,79 7,05
Levitys 19,6 19,6 19,6
Muokkaus 0,00 39,2 39,2
Yhteenséa 117 2065 79

« Suurin ero tulee valmistuksen paastoissa, tassa myos suurin potentiaali laskea

maanparannusaineiden paastoja
« Rakennekalkilla tulee lisaksi paastojen lasku tavallisen maatalouskalkin kaytdon korvautuessa
« Kasvihuonekaasupéaastojen rajahaittana kaytetaan perustapauksessa 35 €/1CO.e

= SAVE
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HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Faculty of Agriculture and Forestry

Maanparannusaineiden ilmastovaikutukset / Sanna L6tjonen

.‘; HILEITey
Central Baltic

4.12.2023 64



Kustannukset, €/ha
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Kipsi, Rakennekalkki, Rakennekalkki,
teollinen sivutuote sivuvirtapohjainen kierrdtysmateriaaleista
Hankinta 72,60 173 124
Kuljetus 129 23,2 16,7
Levitys 26,0 26,0 26,0
Muokkaus 0,00 70,6 39,2
Yhteensa 227 292 238

« Kipsi: 18,15 €/t
« Rakennekalkki (molemmat): 34,5 €/t
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Kustannusvaikuttavuus

Investointikustannus

« Mukana joko vain kayton kustannus:

P — vahennys

« Tai kayton kustannus lisattynd maanparannusaineen kayton tuomalla ilmastohaitan kasvulla:

Investointikustannus + ilmastohaitta
[+ GHG = -
P — vahennys
Véahennys kokonais- Kustannusvaikuttavuus (€/kg P)
fosforissa, kg/ha/vuosi I | | + GHG

Kipsi 0,78 58,2 | 59,3

Rakennekalkki (sivuvirta) 0,53 95,9 i 110,0

Rakennekalkki (Kierritetty) 0,53 75,1 | 54,7
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Nettonykyarvo viljelijalle ja yhteiskunnalle

 Yksityisen voiton ja yhteiskunnan nettohyodyn diskontattu (korko 3 %) nykyarvo
5 vuoden ajalta

« Kaytto ei kannattavaa viljelijalle
* Yhteiskunnan nakdkulmasta kipsi kasvattaa nettohyotya

o _ Yhteiskunnan nettohyoty
YKksityinen voitto

| P P+ GHG
Ei maanparannusaineita, €/ha 1480 768 111
Kipsi, €/ha 1253 § 848 188
Rakennekalkki (sivuvirta), €/ha 1226 720 22
Rakennekalkki (kierratetty), €/ha 1281 775 167
HELSINGFORS UNIVERSITET = SAVE
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Johtopaatokset

« Maanparannusaineiden ilmastopaastoissa
merkittavimmat tekijat ovat valmistus (ja kaytetty
maara per ha), ja pienemmassa mittakaavassa
kuljetus

- Talla hetkella valmistuksen paastot kipsilla melko
alhaiset, mutta sivuvirtapohjaisella rakennekalkilla
hyvin korkeat

BERGMANN,

« Kierratetyn rakennekalkin paastot vaikuttavat hyvin
alhaisilta (laskentamenetelmien vertailtavuutta ei ole
voitu varmistaa), mutta saatavuus toistaiseksi hyvin
rajallinen - ei skaalautuva ratkaisu

* |Imastovaikutusten huomiointi vaikuttaa selvasti seka
kustannusvaikuttavuuteen etta kannattavuuteen
verrattuna baselineen
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« HY (taloustiede) tulossa mukaan hankkeen toiseen osaan
« Tarkoitus palkata graduntekija 10 kk, alkaen syksy 2024

« Edella kuvatun laskennan paivitys hankkeesta saatavilla tiedoilla + laajennus
ravinnekuituun
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Kiitos!

sanna.lotjonen@helsinki.fi
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Viestinnan tavoitteet AIN3-hankkeessa

1. Valitetaan suunnittelijoille, neuvojille ja viljelijoille uutta tietoa eri
maanparannusaineiden kustannustehokkuudesta ja kaytettavyydesta seka
yhteiskayton vaikutuksista

. Vesistokuormitukseen
. Maaperan kasvukuntoon
. Satoon

2. Viestitaan konkreettisista keinoista ja kannustimista lisata
maanparannusaineiden kayttoa.

3.  Viestitaan miten viljelija voi hyddyntaa eri tietolahteita (esim.
viljavuusanalyysit ja paikkatietoaineistot) valitessaan viljelymailleen
maanparannusaineita.

4.  Edistetdan maanparannusaineiden kaytt6a mahdollistamalla tutkijoiden,
viljelijdiden, neuvojien, hallinnon edustajien ja maanparannusaineiden
toimittajien kohtaamisia ja vuoropuhelua.

5.  Viestitaan paatoksentekijoille koko hankkeen ajan seka hankkeen tuottaman
tiedon mydta laadituista suosituksista.

O
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Kohde- ja sidosryhmat

Viestinnan paakohderyhmia ovat mm. viljelijat sidosryhmineen ja
poliittisten paatosten tekijat.

* Ministeriot: MMM ja YM
 Viljelijoiden sidosryhmia ovat mm. MTK ja ProAgria

* Maatalousopetus AMK:ssa ja yliopistossa

* Muita kohderyhmia ovat maatalous- ja ymparistohallinto (ELY-
keskukset), vesiensuojeluyhdistykset ja muut tahot (esim. John
Nurmisen Saatio)

« Maaparannusaineiden toimittajat

Viestinnan sidosryhmaan kuuluvat Luke, Syke, Varsinais-Suomen ELY-keskus
seka ohjausryhma.

O

LUke ©LUONNONVARAKESKUS



Viestintakanavat

Oma verkkosivusto: https://www.luke.fi/fi/projektit/ain3

Hankkeesta ja tuloksista viestitaan hyodyntaen digitaalisia kanavia seka
mediatiedotteita

Luken, Syken, VAR ELY:n verkkosivut, uutiskirjeet ja somekanavat

Hanketta esitellaan erilaisissa sidosryhmatilaisuuksissa kuten
« viljelija- ja neuvontatilaisuuksissa
*  maatalousmessuilla (esim. Farmari 4.-6.7.2024 Seinajoella, OKRA 2025)

* omissa ja muiden jarjestamissa pellonpiennartapahtumissa
MTK Varsinais-Suomen ja Liedon paikallisjarjestot

KIPSI-hankkeen kanavat

Media:
Maatalousalan lehdet kuten Maaseudun Tulevaisuus, Kdytannén Maamies, Maatilan Pellervo

Turun Sanomat, Turun Tienoo (Lieto)
Vesitalous-lehti
Helsingin Sanomat, Yle, MTV3

O
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Kuva: VARELY/KIFSI-hanke

Tutkimuksen toteutus

Tutkimusalueeksi valikoitui Savijoen valu-
ma-alue, joka on Saaristomeren valuma-aluee-
seen kuuluva savimaavaltainen viljelyalue.
Kipsi, kuitu ja rakennekalkki levitetsan valu-
ma-alueen keskiosan pelloille. Yidosan peltoja
ei kasitella

Syksylla 2023 otettujen viljavuusnaytteiden
tuloksia hy6dyntamalla arvioidaan, mika
maanparannusaine sopii parhaiten millekin
peltolohkolle. Lisdksi hyddynnetaan eroosio-
ja tulva-aluemalleja, maaperaaineistoja seka

muita lohkotietoja. Viljelijdiden kanssa sovitaan

kaytettavists maanparannusaineista, levitys-
ajankohdasta ja -maarista. Kipsin, rakennekal-
kin ja maanparannuskuidun levitykset toteute-
taan syksylla 2024.

Levityksen jalkeen aletaan seurata maapers- ja
satovaikutuksia. Osa kasiteltavista pelloista oli
saanut kipsikasittelyn jo syksylla 2016, mista
lahtien Savijoen vedenlaatua on seurattu jatku-
vatoimisilla mittalaitteilla. AIN3-hanke jatkaa

KIPSI-hankkeen kanssa.

taan vaikuttaneita tekijoita. Lisaksi toteutetaan
laajempi kyselytutkimus viljelijiden kiinnos-
tuksesta kayttas maanparannusaineita. Hanke
kartoittaa my6s neuvojien ajatuksia kipsin, ra-
kennekalkin ja maanparannuskuidun kaytosta.

Tutkimustietoa tarvitaan vesi mitusta
véhentavien toimien suunnitteluun ja toteutta-

miseen. Tietoa hyddyntavat viljelijat, neuvonta,
hallinto, maanparannusaineiden valmistajat ja
toimittajat. Hanke tuottaa paatsksenteon tuek-

si
kayton laajentamismahdollisuuksista.

levitys
2021 Kuva: Paula Luodeslampi, Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry.

Lisdtietoa

Maanparannusaineiden yhteiskayton mahdol-
lisuudet - kiertotaloutta ja maanhoitoa (AIN3)
-hanketta johtaa Luonnonvarakeskus (Luke)
ja sitd ovat toteuttamassa Varsinais-Suomen
ELY-keskus seka Suomen ymparistokeskus
(Syke). AIN3 tekee yhteistyota valtakunnallisen
KIPSI-hankkeen kanssa.

Vuoden 2025 lopussa paattyvaa hanketta ra-
hoittaa ympéristéministerid.

www.luke.fi/fi/projektit/ain3

Tietoa maanparannusaineista: Kipsi, kuitu ja

rakennekalkki -opas viljelijdille, videoita ja link-

keja meneillaan oleviin hankkeisiin

Maanparannusaineiden
vhteiskayton
mahdollisuudet -
kiertotaloutta ja
maanhoitoa

(AIN3) 2023-2025

Q= Ose Bra


https://www.luke.fi/fi/projektit/ain3

Viestinnan tuotokset

» Hanke-esite (painos 400 kpl) > Esilla Luken, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Syken

» WhatsApp -ryhma viljelijoille (tarvittaessa) uutiskirjeessa ja somessa

» Ymparistotiedon foorumin uutiskirje

» 2-3 tyOpajaa + 2-3 pellonpiennartapahtumaa, yksi

webinaari » Kansainvalinen tiedottaminen esim. Itameren alueen

e o L kongresseissa
> Kaksi artikkelia vuosittain alan lehdissa J
T : > Esiintymiset hankkeen ulkopuolisissa tilaisuuksissa
> Mielipide- ja ylidkirjoitukset mediaan Y P
» Maataloustieteen Paivat 10.-11.1.2024 —posteriesitys

> Vahintaan kaksi blogia per vuosi > Vaikuta Vesiin
> Kipsi, kuitu ja rakennekalkki — viljelijaoppaan » Tulva-, pato-, vesienhoito- ja kunnostuspaivat

paivitys > Vesistékunnostusverkoston seminaarit
» Politiikkasuositus > Juttuvinkki, kun aineita levitetaan pellolle (esim. Turun

» Tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan videot ja Sanomat, Yle)

podcastit





http://www.luke.fi/fi/projektit/ain3

	Dia 1: AIN3-hanketapaaminen Helsingissä 4.2.2023
	Dia 2: Maanparannus-aineiden yhteiskäytön mahdollisuudet – kiertotaloutta ja maanhoitoa (AIN3)
	Dia 3: Sisältö
	Dia 4: Rakennekalkin vaikutus valumavesiin
	Dia 5: Hankkeen tavoitteet
	Dia 6: 2-osainen hanke
	Dia 7: Hankealueeksi valikoitui Savijoki
	Dia 8: Miten maanparannusaineen valinta etenee?
	Dia 9: AIN3-Maaperänäytteiden oton toteutus Savijoen valuma-alueella 
	Dia 10: Savijoen valuma-alueen lohkojen tilan kartoitus 
	Dia 11: Valuma-alueen peltolohkojen kartoitus ja näytteenoton suunnittelu
	Dia 12: Lähtötilanteen selvittäminen maanäytteiden avulla
	Dia 13: Viljavuusnäyte
	Dia 14: Mururakenteen kestävyys
	Dia 15: Maanparannusaineiden valinta maan ominaisuuksien pohjalta
	Dia 16: Maanparannusaineiden kilpailutus ja viljelijäsopimukset
	Dia 17: Kilpailutus ja viljelijäsopimukset
	Dia 18: Yhteistyö KIPSI-hankkeen kanssa   
	Dia 19: KIPSI-hanke – kipsin haku auennut
	Dia 20: Vedenlaadun seuranta KIPSI-hankkeen rahoituksella
	Dia 21: Vedenlaadun seuranta   
	Dia 22: Tutkimusalue
	Dia 23: 5 year mean results Reduction in amended vs. unamended fields
	Dia 24:  Effect of gypsum vanishes in time
	Dia 25: Veden sähkönjohtavuus vertailu- ja toimenpidealueella
	Dia 26: Jatkuvatoiminen seuranta Luodedata (save/kipsi)
	Dia 27
	Dia 28: ”DRP” 2,5 vuorakauden välein THOË-näytteenotin ja DGT-passiivikeräin 10.11.2023 asennettu
	Dia 29: Vesinäytteistä määritettävät muuttujat 30.8.2023/Metropolilab/Savi 10-tie Yliskulma 
	Dia 30: Tulvien merkitys fosforin huuhtoutumiseen 
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33: Valuma-aluetasoinen tulvamallinnus ja tulvaherkkien peltojen tunnistaminen maanparannusaineiden kohdentamisessa
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37: Viljelijähaastattelut
	Dia 38: Viljelijähaastattelut
	Dia 39: Mikä ihmeen haastattelu?
	Dia 40: Haastattelun lajit
	Dia 41: Lomakehaastattelu
	Dia 42: Teemahaastattelu
	Dia 43: Avoin haastattelu
	Dia 44: Asiantuntijahaastattelu
	Dia 45: Kiitos!
	Dia 46: Viljelijäkyselyt
	Dia 47: Valtakunnallinen viljelijäkysely
	Dia 48: Aihetta sivuavia tulevia kyselyitämme mm.
	Dia 49: Käytännön juttuja
	Dia 50: Kiitos!
	Dia 51: AIN3- Neuvojahaastattelut 
	Dia 52: Neuvojahaastattelut
	Dia 53: Politiikkaohjaus
	Dia 54: Mitä tehty tähän mennessä?
	Dia 55: Maanparannusaineiden ilmastovaikutukset
	Dia 56: Lähteet
	Dia 57: Tausta
	Dia 58: Ilmastovaikutukset
	Dia 59: Maanparannusaineiden käyttö ja lähteet
	Dia 60: Laskenta: 5 vuoden tarkastelu
	Dia 61: Valmistuksen päästöt
	Dia 62: Kuljetus, levitys ja muokkaus
	Dia 63: Maaperäpäästöt ja muiden panosten korvaus
	Dia 64: Kasvihuonekaasupäästöt, kgCO2e/ha
	Dia 65: Kustannukset, €/ha
	Dia 66: Kustannusvaikuttavuus
	Dia 67: Nettonykyarvo viljelijälle ja yhteiskunnalle
	Dia 68: Johtopäätökset
	Dia 69: AIN3
	Dia 70: Kiitos!     sanna.lotjonen@helsinki.fi
	Dia 71: Viestintä AIN3-hankkeessa
	Dia 72: Viestinnän tavoitteet AIN3-hankkeessa
	Dia 73: Kohde- ja sidosryhmät
	Dia 74: Viestintäkanavat
	Dia 75: Viestinnän tuotokset
	Dia 76: Kiitos!

