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Sisalto:
» Kuusentaimet ja ilmastonmuutos

 Stressitestikentan esittely

 Ensimmaisia tuloksia stressitestikentalta
hankkeesta lImastokestavat ja hiilta sitovat
taimet (Ilmastotaimet)

Euroopan unionin
osarahoittama




Kuusentaimet ja ilmastonmuutos

* |Imastonmuutoksen tuomat stressitekijat kuusentaimille:

* Lampeneminen
« Kuivuus

« Pakkasvauriot

* Hyonteisvioitus
« Kasvitaudit

Hiilensidonta
lImastokestavyys

« Taimien hyva hiilensidonta ja ilmastokestavyys edellytys hyvalle
metsanviljelytulokselle, metsien kasvulle ja hiilineutraalisuustavoitteiden
saavuttamiselle



Mita tiedetaan lampotilan kohoamisen vaikutuksista
kuusentaimiin?

* Aiempi kenttatutkimus:
* Kuusentaimien kasvu ei lisaanny kuten koivulla ja mannylla
* Vauriot talven jalkeen lisdantyivat (ahava, rouste)

« Tutkimukset yhdella taimieralla (yksi siemenviljelys-taimiera
yhdelta taimitarhalta)

» Voiko aikaisempia tuloksia yleistaa metsanviljelytaimille?

* Miten kuivuus / muuttunut sadanta vaikuttaa yhdessa
ldampenemisen kanssa?



Suonenjoen stressitestikentta

» Maapera: hienoaineksinen moreeni, vaihdettu
2019

« Koeasetelmatyyppi: avokenttaaltistus

= Tutkittavaa ymparistotekijaa muutetaan
suhteessa vallitsevaan tilanteeseen, ulkoilmassa
sijaitsevalla koekentalla

« Lampotilaa kohotetaan tietty astemaara
verrattuna vallitsevaan lampotilaan

« Sadantaa muutetaan kastelulla
(+automaattisesti laskeutuvat sadekatokset

2025)
* Valmistumisvuosi: 2023
* Rahoitus: Suomen Akatemia (FIRI), Luke, UEF

Nelja kdytossa olevaa lohkoa
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Stressitestikentta - koeasetelma

« 24 koeruutua (6 kasittelya x 4)
Vallitseva lampdtila ja sadanta
Vallitseva lampatila ja lisakastelu
+2 °C ja vallitseva sadanta
+2 °C ja lisakastelu
+5 °C ja vallitseva sadanta
+5 °C ja lisakastelu

« Lammitys maan ja ilman kautta
« Lammityskaapelit 30 cm

syvyydessa
* Infrapunalamput 4 kpl kasvien e
paalla Seurattavat muuttujat:
» Tihkukasteluletkut pintamaan alla » llman lampétila ja suhteellinen kosteus
) * Maan lampotila, kosteus, johtokyky

Luke eLuonnonvarakeskus « Sddasemadata (mm. sadanta, PAR-satelly)



Stressitestikentta — Iimastotaimet koeasetelma

Maan lannoitus: Multicote 4M 15-7-
15 (+2)+ME, 60 g/m?
Taimet:

* 11 sv-taimieraa neljalta
taimitarhalta, Suonenjoki
kayttdaluetta

e Sama ika ja paakkukoko,
pakkasvarastoituja

Istutus: 5.6.2023
« 150-200 taimea/taimiera
* Lisaksi reunataimet
Altistukset (lammitys, kastelutasot):
5.6.-11.10.2023
Kokeen purku: kevat 2024
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liImastotaimet - tavoitteet ja menetelm

Tavoite: metsanviljelytaimien
hiilensidonnan ja ilmastokestavyyden
selvittaminen

Hiilensidonta: yhteytys, maahengitys,
biomassan tuotos

llImastokestavyys: elottomien ja elollisten
tekijoiden aiheuttamat vauriot, muutokset
kasvussa ja kasvin toiminnassa

Kasvukausi 2023: fotosynteesi,
ilmarakokonduktanssi, klorofyllin
fluoresenssi, maahengitys, vauriot,
jalkikasvu
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Fotosynteesimittaus
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Maahengitysmittaus

CO, otto kasvin CO, vapautuminen
sisaan maaperasta (juuret,
mykoritsat, mikrobit)
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limastotaimet — nettofotosynteesi

Lampeneminen ja veden saatavuus

elvat muuttaneet taimien Elokuu
hteytystehoa
y yty 4 o Lisakastelu
— : 7 O Ei lisakastelua
Heinakuu C}]w 3 | L I I | I
o Lisakastelu E
— 3 o Ei lisdkastelua g 2
I(n T
N Il I Il T ; N
I T (Q\|
I I I _
Eol ! g1
@)
-
a1 Vallitseva +2 °C +5 °C
o lampotila
0 .
Vallitseva +2 °C +5°C
Iémpbtila Euroopan unionin

we~ ¢ e v
osarahoittama Pohjois-Savon liitto



IiImastotaimet — maahengitys

« Lampeneminen lisaa CO, virtausta

* CO, virtaa enemman kuivemmasta o
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limastotaimet — taimioireet

Taimioireiden inventointi elokuussa

Oire | Osuus taimista (%)

Kuivuus tai muu abioottinen syy 4,1
Hydnteisvioitus 7,4
Sienitauti 4,3
Latvavaurio 1,6

« Lampeneminen ja veden saatavuus eivat
vaikuttaneet oireisten taimien maaraan

e Kuivuusstressi mahdollisesti vain
kokeen alussa (sateinen kesa)

* QOireet paaosin lievia

 Taimikuolleisuus hyvin vahaista
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limastotaimet - jalkikasvu (lammaskasvu)

* Lampeneminen lisaa jalkikasvua Jalkikasvun todennakaisyys

 Pakkasvaurion riski?
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Johtopaatokset kuusentaimien hiilensidonnasta ja
iIlmastokestavyydesta kasvukauden ajalta
- huonot ja hyvat uutiset

* Lampeneminen ei lisaa CO, ottoa kasviin ja
hiillensidontaa

« Taimet pystyvat yllapitamaan fotosynteesin vakiotasolla
huolimatta mahdollisesta stressista

* Lampeneminen lisaa CO, virtausta juurien paalta

« Lampeneminen ja sadannan muutokset eivat lisanneet
taimien vioitusta tai hyonteisvioituksen tai sienitautien
riskia

« Lampeneminen lisaa jalkikasvua

Kokonaiskuvaan vaikuttaa, kuinka taimet selviavat talven yli ja kuinka paljon
biomassaa on kertynyt
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