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Indusoidun biologisen stressin hyodyntaminen
havupuiden arvokemikaalien tuotoksen lisaamiseksi

» Metsasektorin arvonlisan heikko kehitys ja tarve korkean lisdarvon tuotteille
* Puupohjaiset biokemikaalit; UPM Leunan investointi

« Suomessa arviolta noin 600,000t arvokemikaaleja poltetaan
bioenergiatuotannossa; kuori, hakkuutahteet, kannot, metsatuhobiomassa

* Projekti 2030: Seuraavan sukupolven biojalostamon raaka-ainekonseptin
maarittaminen ja mahdollisuuksien tunnistaminen

 Vertikaalisesti integroitu modulaarinen biojalostamo: arvokemikaalien
talteenotto + biohiili / bioenergia

» Biomassan tarjonta ja saatavuus; skenariot

* Indusoidun stressin hyédyntaminen arvokemikaalien tuotoksen
lisaamiseksi: (vrt. tervastus)

« Mm. jasmonaatti-manipulaatiolla terpeenien seka hartsihappojen
runkopuupitoisuudet voivat kasvaa jopa 20-kertaisiksi

« Metsatuhobiomassa; vrt. kirjanpainajatuhot
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Pitoisuuksien ekononomia ja erikoistuneen metsatalouden mahdollisuudet

» Korkeampi arvokemikaalien pitoisuus voi
moninkertaistaa puuyksilon jalostusarvon,
edellyttaa "pitoisuushinnoittelumallia”.

Indusoidun runkopuubiomassan arvokemikaaliarvo EUR/m? eri saantotasoilla ja
lopputuotekeskihinnoilla (vs. sellun vientihinta @ 6 m®/t ja600EUR/t)
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Digitaaliset kaksoset ja erikoistuneen metsatalouden use-case

» Metsan virtuaalinen replika LiDAR &
photometrisista 3D-skannauksista, joka
tallentaa jokaisen puun koon ja sijainnin.

* Puutason data: pituus, lapimitta, puulaji
ja terveydentila — paljon enemman kuin
perinteiset koealat tarjoavat.

» Hyodyt: Mahdollistaa i) kilpailuanalyysin,
ii) kasvu- ja hiilimallinnuksen, iii)
metsanhoitoskenaarioiden virtuaalisen
mallinnuksen, iv) arvoketjuoptimoinnin

— Resurssisuunnittelu kuviotasolta
puuyksilotasolle
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Kysymyksia osallistujille

Lu

Ymparistoeettiset kysymykset ja hyvaksyttavyys: Miten pitkalle puiden kemiallisten
ominaisuuksien manipulointi voidaan vieda metsankasvatuksessa ilman, ettda monimuotoisuus tai
metsan ekosysteemipalvelut karsivat?

Millaisia ohjausmekanismeja (sopimukset, kannustimet, lainsaadanto) tarvitaan, jotta
metsanomistajat ja teollisuus voivat jakaa arvonjaon lapinakyvasti ja oikeudenmukaisesti?

Mitka ovat tarkeimmat epavarmuudet arvokemikaalipitoisuuksiin perustuvassa biotaloudessa
(mittaustarkkuus, markkinariskit, tuotantoteknologian kypsyys), ja miten niita voidaan hallita?
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