Turvetta korvaavissa
kasvualustoissa kasvaneiden
kuusen taimien
maastomenestys

Metsataimitarhapaivat 21.-22.1.2025
Kuopio, Rauhalahti
Minna Kivimaenpaa

Jaana Luoranen, Hanna Ruhanen, Johanna Riikonen, Katri
Himanen

Luke, Suonenjoki

o ~"*. | Euroopan unionin

&' Pohjois-Savon liitto

Luke «, .~ | osarahoittama <




1a

i turvetta korvaavi

iks
kasvualust

M

itaan?

tutk

d

0)

Ja

henee ilmasto-

ikuttaa

5
kasvuturpeen saatavuuteen / h

Polttoturpeen nosto v

d — Vd

ISt

tosyi

ymparis

taan

N

jotka

I

d

laalej

tta kasvuturpeesta

itaan kasvualustamater

Tarv

at rilppuvuu

ahentav

Va

| Saa

tomenestys e

IERUEES

EIREEIT

Taim
E

kars

(]
)
=

c

o

S

(4]
7))

jois-

Poh

In

c
Ow
=
5 £
mm
w..m
o L
- O
l O
* ¥ x
x x
x x
X *x
***
Q
L
=
=




Kasvualustatutkimusta Suonenjoella Taimihuolto

|, kasvikuidut, biotalouden sivuvirrat)  Varastointikestavyys
(mm. sammal, kasvikuidut, biotalouden sivuvirra « Kastelun tarve valivarastoinnissa

» Kuljetuskestavyys

Pilottimittakaava Taimitarhamittakaava
» Potentiaalisimmat materiaalit ja « Kasvatuskaytannot .
seokset . Tayttd- ja kylvélinjasto Istutus- ja maastomenestys
* Lannoitus, kastelu  Muovikasvihuone + Stressitestikentta ja muut istutuskentat

* (Keino)valaistussa kasvatustilassa ¢ Taimisaanto, laatu, kannattavuus
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Taimikasvatus taimitarhalla:
testatut kasvualustat

© Luke

Kasvualustat

Turve (Metsataimiturve, Kekkila)

T Rahkasammal Puukuitu  Madatejaannos

Sammal (Spaghnum, Novarbo)

Sammal + N (Spaghnum, Novarbo + oma
N-lisays)

Turve : puukuitu 75:25 (Kekkila)
Sammal : puukuitu 50:50 (Novarbo)

Kuva: Hanna Ruhanen/Luke

Sammal : puukuitu 50:50 + N (Novarbo +
oma N-lisays)

. . « Valmiit tuotteet lannoitettu ja kalkittu
Sammal : karjanlannan madatejaannds  Omissa sekoituksissa sammal lannoitettu ja kalkittu
75:25 (oma sekoitus) e N-lisdys 150 g N /m3 /2.6 g N /m? (Kekkil3

y> 1OF 3 ~>3 "
Puukuitu: karjanlannan madatejdannos kukkaispuliravinne, kok-N 38 % )

75:25 (oma sekoitus)
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Taimikasvatus taimitarhalla

Paikka: Muovihuone
Kuusen kylvo: 2.-4.5.2023

Kenno: Plantek 81F (kasvatustiheys 549 taimea
/me),

Kasvualustojen erot pyrittiin huomioimaan
lannoituksessa ja kastelussa

Talvehtiminen: 31.10.2023
pakkasvarastoon ja ulkovarastointikentalle

Taimet lajiteltiin — istutettiin vain hyvakuntoisia
taimia
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Turve Sammal

Taimia kasvun paatyttya

Sammal + N Turve: Sammal:  Sammal:
puukuitu puukuitu Puukuitu +N
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Sammal: Puukuitu:
madate- madate-
JEELlgle) jaannos
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Taimien laatu ja hylkayssyyt
* Ulkona talvehtineet taimet
* 9 kennon keskiarvo (SE)
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Hylkayssyy, johon kasvualusta voi vaikuttaa
|

Kasvualusta
(%) (%)

82 (2)
78 (1)
81 (1)
81 (2)
82 (3)

Turve
Sammal

Sammal + N

Turve : puukuitu

Sammal : puukuitu

Sammal : puukuitu + N 79 (2)

Sammal : madate 75:25 82 (2)

Lukqe)

Hyvakuntoiset | [tamattdmat

Lyhyet (%) | Varivika Juuristo ei Muu (%)
(%) Sle[eNeEELCUE!
(%)
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Maastoistutuskokeet ja ilmastokestavyyskoe stressitestikentalla

Kysymykset:

« Mika on kasvualustan
vaikutus taimien kasvuun
ja kuntoon?

* Vaikuttaako kasvualusta
taimien kasvuun, kuntoon
ja fysiologiaan
muuttuvassa ilmastossa?

o ~"*. | Euroopan unionin
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Mittaukset:;

« Kasvu (pituus, tyvilapimitta),
tanakkuus, taimien ilmiasu,
tuhon aste ja alheuttaja
Istutusvuoden kasvukauden
lopulla

 Klorofyllin fluoresenssi
stressitestikentalla

d Pohjois-Savon liitto
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Maastoistutuskokeet Kaksi uudistuskohdetta Suonenjoen lahialueella

"Tarhapelto” Suonenjoella Uudistusala 1 Uudistusala 2

Kasvualustat a e T | L
e L e R e = T o B R T

Turve '

Sammal

Sammal+N

Turve:puukuitu 75:25

Sammal:puukuitu 50:50 + N

Sammal: madatejaannos 75:25

Ulkokentalla talvehtineet

e Maalaji: hieno hiekka Kasvupaikka: Lehtomainen/tuore Kasvupaikka: Tuore kangas

Istutus: 29.-30.5.2024 60 taimea/kasvualusta Maalaji: keskikarkea Maalaji: keskikarkea

|stutussyvyys: 5 cm Kivisyys: normaali Kivisyys: normaali _
100 taimea/kasvualusta 100 taimea/kasvualusta

== = =
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Stressikenttakoe
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Kasvualustat

Turve o 24 tutkimusruutua

Sammal « Kaksi kastelutasoa:

Sammal+N vallitseva, lisatty

Turve:puukuitu 75:25
Sammal:puukuitu 50:50 + N

« Kolme lammitystasoa:
vallitseva, +2 °C, +5 °C

* Kentta metsamaata,
hienojakoinen moreeni

Sammal: madatejaannos 75:25

. Pakkasvarastoidut taimet |
* 192 taimea / kasvualusta
e |Istutus 4.6.2024

* |stutussyvyys 5 cm

Q Euroopan unionin
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Pituus, cm

N
o

N
o

Tarhapelto

a ™ kasvu24
Oistutuspituus

turve  sammal + turve -
N puukuitu

Kasvualustp

Taimien pituus

Puukuitua sisaltavissa
kasvualustoissa
kasvaneet taimet
lyhyimpia
istutusvuoden
kasvukauden lopulla

Lyhyemmat taimet
istutusvaiheessa ja
heikompi kasvu
osassa kohteita *

Turve-
puukuitualustassa
vahiten jalkikasvua

Puukuitu
kasvualustassa
aiheuttaa N
iImmobilisaatiota
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Pituus, cm

Uudistusala 1 (rehevampi)

i kasquZ4
Oistutuspituus

N
o

3
o

turve  sammal + | turve - sammal -} sammal -
N puukuitu puukuitu +§ madate

Ka z 3 N

Uudistusala 2

w kasvu24
Oistutuspituus

turve  sammal +| turve -
N puukuitu  puukuitu + J| madate

Ka 3 = N

sammal - fsammal -
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Terveiden osuus, %

Tarhapelto Terveiden taimien osuus

Sammal+ N kasvualustassa
vahiten terveita taimia
toisella uudistusalalla
* Kuolleita taimia 10 %
« Paasyy kuivuus
R il -  |stutussda helteinen -
Kasvualusta N taimihuollon

onnistuminen?
Stressitestikentta

Muissa kasvualustoissa
vauriot paaasiassa
ohimenevia

turve sammal sammal + turve - sammal - sammal -
N  puukuitu puukuitu méadate

Kasvualusta +N
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Terveiden osuus, %

Uudistusala 1 (rehevampi)

sammal + fturve - sammal- sammal -
N

puukuitu  puukuitu + madate

Kasvualusta N

Uudistusala 2

turve  sammal+ turve- sammal- sammal -
N puukuitu puukuitu + madate

Kasvualusta N
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Kasvualustojen vaikutus taimien elinvoimaisuuteen muuttuvassa
Ilmastossa?

Klorofyllin fluoresenssi:

» Ei kastelua - alhaisempi fluoresenssi
(stressi)

« Kasvualustalla ei vaikutusta
stressivasteeseen

Neulasten vari:
« Lampeneminen teki neulasista
tummemman vihreita
* Ei kuitenkaan kasvualustassa
sammal:puukuitu 50:50 + N
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Kasvualustojen vaikutus taimien kasvuun muuttuvassa ilmastossa

Vuoden 2024 pituuskasvu . Sammal-puukuitu 50:50 + N

* Lampeneminen vahentaa kasvua
sammal:puukuitu 50:50+ N alustassa

« Samanlainen vaikutus tyvilapimitassa

« Lisaako lampeneminen typen immobilisaatiota
puukuitukasvualustassa?

« Johtuuko suuremmasta puukuidun osuudesta, koska
vaikutus el nady turve:puukuitu 75:25 seoksessa?
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Vallitseva +2C +5C

Lampotilakohotus

Turve Sammal Sammal +N Turve-puukuitu 75:25 Sammal-madate 75:25
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Kasvu (cm) 2024
Kasvu (cm) 2024
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Vallitseva +2C Vallitseva +2C Vallitseva +2C

Vallitseva +2C Vallitseva +2C +5C
Lampétilakohotus Lampétilakohotus Lampétilakohotus

Lampatilakohotus

Lampdtilakohotus
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Kasvualustojen vaikutus taimien kasvuun muuttuvassa ilmastossa

1 Vallitseva sadanta
| | [ Kastelu

Turve Sammal Sam mal Turve:
puukuit

Vuoden 2024 pituuskasvu

« Kastelu (sadannan
lisadantyminen) vahensi kasvua
sammal:puukuitu 50:50+ N -
alustassa
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« Samanlainen vaikutus
tyvilapimitassa
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Yhteenveto

« Seitsemasta turvetta (osittain) korvaavasta kasvualustasta viisi tuotti
vertailukelpoisia maaria istutuskelpoisia kuusentaimia

 Puukuitu kasvualustassa vahensi kasvua istutusvuonna

« Sammal:puukuitu -kasvualustaseos, jossa suurin puukuidun osuus,
vahensi kasvua ilmastonmuutosta simuloivissa olosuhteissa

 Pelkka sammal kasvualustassa voi lisata taimien kuivuusriskia
uudistusalueella

i Pohjois-Savon liitto
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Jatkotutkimuksen tarpeita:

Lu

Taimien kunnon selvittaminen talven jalkeen

Pidempiaikainen seuranta maastokohteissa —
haviaakd puukuidun vaikutus ajan myo6ta

Kasvualustakohtainen ohjeistus lannoitukseen,
kasteluun ja taimihuoltoon

Istutusajankohdan vaikutus
maastomenestykseen eri kasvualustoilla

jne.
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Kuva: Minna Kivimaenpaa/Luke

Stressitestikentan taimia 14.1.2025
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