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Metsanviljelyn koetoiminta-
| asema perustettu 1968

Tutkimus keskittyy jalostetun
metsanviljelyaineiston tuotannon
tutkimukseen:

- Siemenviljelysten tuotanto

- Paakkutaimituotanto

- Kasvien terveys taimituotannossa
ja istutuksen jalkeen

- Metsanviljelyn digitalisaatio ja
kustannustehokkuus

Lisaksi tutkitaan puutarhakasvien,
erityisesti mansikan ja vadelman
tuotantoa

1 vuoden ympari lammitettava
kasvihuone

4 kausimuovihuonetta

| Kaupallisen mittakaavan

| tayttolaitteisto

| Pakkasvarasto
Stressitestikentta

Siementutkimusalusta
Kattavat esikasittelytilat




Kaynnissa olevaa tutkimusta

Uudet kasvualustat metsataimituotannossa
ja tunneliviljelyssa

Puulajivalikoiman monipuolistaminen
metsanhoidossa

Rauduskoivun viljelyn lisédminen
Taimikonhoidon vaikutus hiilitaseeseen
Taimien stressinkestavyyden testaaminen

Kemiallisia kasvinsuojeluaineita korvaavat
menetelmat

Lukce)



limastokestavat ja hiilta sitovat
puuntaimet (limastotaimet)
2023-2025

Rahoitusinstrumentti: Uudistuva ja
osaava Suomi 2021-2027 (EAKR)

Toimintalinja: Hiilineutraali Suomi

(O Partaharjun

.. . Puutarha
Erityistavoite: Ilmastonmuutokseen

sopeutumisen, riskien ehkaisemisen ja
katastrofivalmiuden ja -palautuvuuden

edistaminen
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liImastotaimet

Lahtokohta:
Tulevaisuuden metsien hiilinielujen ja -varastojen
sailyttaminen ja vahvistaminen

Keinot:

Metsanuudistamisessa kaytettava taimiaines sitoo
tehokkaasti hiilta seka maanpaallisiin etta
maanalaisiin osiin ja kestaa ilmastostressia

Kasvuturpeen korvaaminen muilla raaka-aineilla
(turpeennoston suuret kasvihuonekaasupaastot)

Puulaji: Kuusi

- valtalaji metsanistutuksessa, myds Pohjois-Savossa
- kuusentaimien haasteet hiilensidonnassa ja
menestymisessa muuttuvassa ilmastossa (kuivuus,
pakkasvauriot, lampeneminen)
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Tavoite:

Selvittaa ilmastonmuutoksen vaikutukset
metsanviljelytaimien hiilensidontaan, kasvuun ja
ilmastokestavyyteen hyodyntaen uutta
stressitestauskenttaa, jossa voidaan kontrolloida
lampotilaa ja rajatussa maarin maan kosteutta.

Haasteet:

Aiempi tieto kuusentaimien ilmastovasteista on
suppeaa, koska tieto peraisin yhta
siemenalkuperaa olevilla taimilla tehdyista
tutkimuksista.

Lampenemisen ja maaperan kosteuden
yhteisvaikutuksia kuusentaimien menestymiseen
ei ole tutkittu.
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Tavoitteet:

Selvittaa turvetta korvaavien kasvualustojen
vaikutus kuusentaimien laatuun ja -saantoon
taimitarhamittakaavassa.

Selvittaa turvetta korvaavien kasvualustojen
vaikutus istutuksenjalkeiseen
maastomenestykseen muuttuvassa ilmastossa.

Haasteet:

Paakkutaimien kasvatukseen on testattu turvetta
kokonaan tai osittain korvaavia kasvualustoja
pilottimittakaavassa. Niiden kayttokelpoisuus
tuotantomittakaavassa ja vaikutus taimisaantoon
el tiedossa.

Vaikka I6ytyisikin turvetta korvaavia
kasvualustoja, joissa taimet kasvavat hyvin, ei
tiedetd, selviavatko taimet istutuksen jalkeen
maastossa ja miten ilmastonmuutos vaikuttaa
nithin.
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Suonenjoen stressitestauskentta

« Perustettu puuntaimien ja muiden kasvien ilmastonmuutosvasteiden
(lampeneminen, muutokset sadannassa) kokeelliseen tutkimiseen

 Rahoitus Suomen Akatemian FIRI-rahoitus (2016, 2020, 2021), Luke, (UEF 2020)

* Valmistui 2023, kehitetaan edelleen
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Stressitestauskentan kasittelykaavio

| | Vallitseva Ipt | | Vallitseva Ipt + 2°C Vallitseva Ipt + 5°C

6 kasittelya, toistettu 4 kertaa:
Vallitseva lampatila ja sadanta
AU S \/allitseva lampétila ja lisakastelu
+2 °C ja vallitseva sadanta

+2 °C ja lisakastelu

+5 °C ja vallitseva sadanta

+5 °C ja lisakastelu
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Suonenjoen stressitestauskentta

IR-lammittimet telineissdan IR-lammittimien testaus sisahallissa
Lammitys- ja kastelukasittelyt ’

e Maanpaallinen lammitys infrapuna-
lammittimilla, maanalainen
lammityskaapeleiden avulla

+ Kastelu tihkukastelusysteemilla

 Sp10

U m 1
ﬂva: Hanna Ruh|a'ne ‘

Seurattavat muuttujat:
 llman lampédtila ja RH

« Maaperan lampadtila, kosteus,
johtokyky — 15 cm syvyys (mittauksia
myads eri syvyyksissa)

Kuva: Han hanen/Luke

mmityskaapeleiden asennus  Tihkukastelusysteemi ennen asennusta

O
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Suonenjoen stressitestauskentta

Kasittelyjen lampotilavaikutukset 2023:

Paiva Yo
+2°C +5°C +2°C  +5°C
lIman lampétilaero 0 0 0.1 0.5
Maan lampotilaero 2.4 5.5 2.6 6.1

Neulasten lampdtilaero 0.9 1.3
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Min 14,5 °C
Average 15,0 °C

SFLIR

Lampokameramittaus IR-lammittimien
alle sijoitetuista kuivista ja kosteista
suodatinpapereista neulasten
lampdtilan arvioimiseksi.



Sademaara kokeen aikana verrattuna pitkan ajan keskiarvoon

mmm Sademaara 1991-2020
=3 Sademaara 2023
| I I | ]

Sademaara, mm
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Stressitestauskentille asennetaan automaattiset sadesuojat 2025 -
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Metsanviljelytaimien hiilensidonta ja
ilmastokestavyys stressitutkimuskentalla

Kentalle istutettiin 1 v. kuusentaimia kesakuun alussa
2023

-11 taimieraa

- taimet neljalta eri taimitarhalta

- eri siemenviljelmilta, Suonenjoki kayttdalueella
- sama paakkukoko

- pakkasvarastoidut taimet

Kasittelyt:
lampotilat: vallitseva, +2 C, +5C
sadanta: vallitseva, lisdantynyt

Tavoite: yleistettavampaa tietoa metsanviljelyssa
kaytettavien kuusentaimien ilmastokestavyydesta

Q . Euroopan unionin L .
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Hiilensidonta

Hiilensidonnan mekanismit:

-Lampenemisella ei vaikutusta
fotosynteesiin

-Lampeneminen lisasi maahengitysta

- ilmaston lammetessa taimen hiilitase
heikkenee

Fotosynteesimittaus Maahengitysmittaus

-Taimet otettiin ylos toukokuussa 2024 - .

hiilen sitoutuminen eri kasvinosiin selviaa CO, otto kasvin CO, vapautuminen

myohemmin sisaan maaperasta (juuret,
mykorritsat, mikrobit)

S Euroopan unionin il &<5 . .
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Verson kasvu

» Vuosikasvun pituus
« Tyvilapimitta

11 taimierasta

* 5 hydtyy lampenemisesta

« 1 hyotyy vain alemmasta lampotilakohotuksesta
« 5 eivaikutusta

 Taimieralla on vaikutusta!

* Huom! Lampenemisen lisays kasvuun nakyi
padasiassa vallitsevassa sadannassa
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limastokestavyys

. Lampenemisen ja sadannan vaikutusta paaverson
Kasvukausi 2023: kasvuunlahtdon seurattiiin laboratoriotestissa
Hyonteisvioituksia ja sienitautien oireita
vahan, taimikuolleisuus erittain vahaista —
kasittelyilla ei vaikutusta

Kevaalla 2024:

Kasvuunlahtd, taimien kunto ja neulasten
vari huonoin kasittelyssa vallitseva
lampotila ja lisaantynyt sadanta

Lampeneminen lisasi taimien vihreytta ja
kasvatti kasvuunlahdon todennakoisyytta
paatesilmusta

— Lampeneminen parantaa taimien elinvoimaisuutta
istutusta seuraavana kevaana
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Taimet kasvatettiin muovikasvihuoneella.

Kylvo 2.-4.5.2023
Varastointi pakkasvarastossa ja ulkona

Siementen alkupera: SV113. Siemenera
EY/FIN T03-21-0508

Kennosto PL-81F (kasvatustiheys 549
kpl/m?)
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Madatejaannos

¢ Kokeessa kaytettyja

Pohjois-Savon liitto

kasvualustamateriaaleja
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Taimien loppupituus *Ero turpeeseen (P<0.05)

25,0

Tavoitepituus kaytetyssa
kasvatustiheydessa 17 cm
(enimmaispituus 27 cm)
Rikala 2012

20,0

15,0

Pituus (cm)

10,0

Kasvualustat
sammal:puukuitu 50:50 ja
puukuitu:madatejaannos
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Taimien tyvilapimitta

Tyvilapimitta (mm)
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Tyvilapimitta ennustaa
juuriston tilavuutta
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Taimisaanto ja hylkdyssyyt, yhdeksan PL81F-kennon keskiarvo (SE) *Ero turpeeseen (P<0.05)

© Luke

Ulkokentalla talvehtineet taimet

Taimisaanto | Itamadttomat | Lyhyet (%) | Vari- tai Juuristo ei
% (%) rakennevika |sido paakkua
% %

6 6 * 5 1

Sammal:puukuitu 50:50 + lisatyppi 77

Rahkasammal:karjanlannan 82 7 4* 4 1
madatejdannos 75:25

Kasvualustalla ei vaikutusta taimisaantoon.
Hylkdysperusteena taimien lyhyys (< 60 % taimieran keskipituudesta) yleisempaa sammal-puukuituseoksissa ja sammal-madatejaanndsseoksissa

Luke I, Euroopa_n unionin mfd Pohjois-Savon liitto
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Stressitestikentalle istutettiin 4.6.2024 seuraavissa
kasvualustoissa kasvatettuja taimia:

Turve (kontrolli)

Rahkasammal

Rahkasammal + lisatyppi

Turve : puukuitu 75 : 25

Sammal : puukuitu 50:50 + lisatyppi

Rahkasammal : karjanlannan madatejaannos 75 : 25

Kasvualustojen vaikutusta taimien alkuvaiheen
maastomenestykseen muuttuvassa ilmastossa seurataan
seuraavin menetelmin:

Kasvu, biomassan kertyminen eri kasvinosiin, klorofyllin
fluoresenssi, hyperspektrikuvaus, visuaaliset oireet

Pohjois-Savon liitto
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